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NOTIZU SULIiA OPERA 



Le nozioni oìemontari <£ JUiea pubblicai 
per la prima volta in un tempo nel quale io 
aveva rinunziato al disegno di estendere il idio 
lavoro al resto della filosofia naturale. Ma sono 
xitornato verso 1’ antica idea. Quindi le nozioni 
elementari di fisica, oggi, vengono seguite dalle 
nozioni elementari di chimica , e datle nozio- 
ni elementari di astronomia. Il complesso o^^ 
meglio , la successione delle tre parti della op^ 
elementi di filosofia naturale credo potere inti- 
tolare. D' altronde elle , a comodo di chi 
vorrà valersi di tutte y iermauo anche tre coM 
distinti. / 
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i^oAVE ricordanza dell’ amico che lungo 
tempo visse solo consecrato al bene del 
mio cuore e della mia mente , memoria 
eterna di uu uomo' egregio nelle scienze 
e nelle virtù , accompagnatemi verso la 
cara tomba. Oh Futancesco PASsEaaaLLi! • 
se uu beato spirito può abbassarsi verso 
questo atomo dell’ universo che ci occu 
pa tanto, e che ci è forza conoscere, 

( sebbene non vani render ci dovrebbe, 
non superbì ) tu le mie Nozioni Ele- 
mentari DI Fisica , al tuo nome dedi- 
cate , accogli e benedici. 
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IX 

PREf AZIONE, 

I ' ' , 

La /tiha applica le sperìenze alle dimostrazio- 
ni della matematica , è una conferma delle teori- 
che determinate col mezzo della geometria e del- 
la meccanica. 

1 fatti della fisica dipendono dal moto evi- . 
dente , e dal riposo , o sia dalla quiete prodotta 
pel moto soppresso, (i) Il moto si esercita e 1^ . 

quiete avviene col mezzo della materia, cioè dei • 
corpi. E più generi di moto possiamo distingue- ’ 
re. Dietro questi dati la fisica andrebbe distri- 
buita in istudio delle propietà e delle forme 
constitutive ( stati ) della materia, ed io generale i 

del moto e del riposo ; i? , in 'istudio dei feno- 
meni del moto e del riposo prodotti da cause 
chiaramente conosciute C in istudio delle mo- 
dificazioni dei corpi operate da cause motrici 
sensibili , ma delle quali non abbiamo una idea 
netta,, p. e. dal calm-ico, dalla luce ; D, in istu- 
dio del moto per cagioni di coi non abbiamo , 
idea sensibile , p. e. i fenomeni della gravità." 

(i) Nei latti della cMmica il moto avviene a disUnae 
piodolùùme , impercettibili. ' ^ ‘ 

Le parti ponderabili della materia , cioè le parti dei 
corpi ponderabili , le quali facilnieltle tnggettansi alla spe- 
rienza, u possono considerare in un a[q>arente riposo: sebbene 
ciò non escluda che in tutte sia, o moto , o forza motrice.— 

1 corpi imponderabili ti fanno tolo conoscere in isUto dimoio. 
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Però tale distribuzion listematica in un institnto 
di Juica sarebbe difettosa . Secondo la medesima, la. 
gravità non avrebbe luogo da principio. Or quale' 
oscurità e mutilazione per le parti della scienza 
che la precederebbero! Inoltre le notizie su i li- 
quidi e sopra i fluidi aeriformi , che sarebbero 
nelle prime classi, precedendo al trattato del ca- 
lorico , anima della liquidità e delio stato aeri- 
forme , riuscirebbero imperlettissime. 

In una opera elementare è d* uopo le ma- 
terie , per quanto è possibile , trovinsi disposte 
in modo che le antecedenti giovino alla intelli- 
genza delle posteriori. Quando questa norma può 
, essere conciliata con le classificazioni sia pur 
preferita : imperocché le classificazioni favorisco- 
no la memoria. In caso contrario mente precipua 
dell’ institntorc sia il rendersi chiaro , e sue dotr 
tnne non espor monche. 

Le mie nozioni elemtntari di fisica vanno 
alle stampe per la seconda volta. Elle sodo di- 
vise iit scUe Libri. Ed eccone la distribuzione. 
Ifel I. libro , introduzione allo studio della 
natura , io scrivo delle propietà della materia ^ 
delle generali nozioni del moto , dell’ attrazio- 
ne, della distinzione ''dei corpi ne’ differenti stati 
di solidità , di ‘liquidità , di fluidità aeriforme , 

' di fluidità imponderabile. Nel II. libro tratta 
del calorico f nel III. espongo la idrologìa: fi- 
sica y nel IV. segue la aerologia fisica , nel 
y. è la elettricità , nel VI. il magnetismo ^ 
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XI 


nel yji. la tow* La opera ,f «wwla degli erro- 
ri di stampa scorsi nella prima edizione , spar-s 
sa di. lUUà ' modificdÙQoai n cd. .aggiunte yu «mei^e* r . 
dalle osservaiioiii/e ^aUe sentenze dei'fisid lo- 
dati maggiarnaentp. Ella fii scrìtta conilo scopo 
di fiicilitare la propagazione della *scÌ0fira p» ed 
■usa r ordine e lo"teorie che al cofaseguimehtd di - 
tal fine possono avvicinarla V' guidando ' insite 
il lettore vèrso W opinioni lè pid rìtef^le^** 

Per avventùra oggi rard àvvlenè il' vedersi 
nella necessi^'.’di’^ieglieU sentire au- 

torevoli. Il sistema sperimentàTe e la' duedita fi- 
losofica hanno bandito il metodo di ostinazione 
che in altri tempi norma era e vanità delle scuo- 
le. Ai fatti , diligentemente ottenuti , giudiziosa- 
mente osservati , non possonsi opporre che altri 
latti. Quando questi mancano , queijii ricevono 
subito la precedenza, ed i filosofi cedono senza - 
gelosia. Così , malgrado la stess^ rivalità , comun- 
que potente sempre volgare della politica , le ri- 
forme del Davy sono state accolte nella patria 
di Lavoisier con zelo non inferiore a quello che 
^uivi briUb alle scoperte dell’ aria deflogisticaia ' 
e degli altri fluidi e^Btki dovute al Priestley. 
Cosi il sistema metrico francese va conquistando 
la ragione universale. Così , mentre in Ingliilterra 
si equipaggiavano flotte e legioni assoldavansi 
contra gli americani , quivi le dottrine si profes- 
savano di Franklin sulla elettricità. 
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^ NOZIONI ELEMENTARI 
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FISICA 







LI imo PRIMO 

INTRODUZIONE ALLO STUDIO DEXLA 

/•. 

r . U 

C A.P O I. 

Dottrine preliminari 

I. Xja unione c]pgli> esseri creati armonizzala 
dalle leggi alle quali Dio suggellò il meccanismo di 
questo tutto constituisce la natura, ovvero l'universo. 

a. Diconsi corpi gli oggetti che mettono in cser> 
cizio r uso dei nostri sensi. La luce ed il monte che 
kVedo, l’aria che porta aH’orecchio mio la impressione 
sonora, il frutto che io tocco, che. odoro, che gusto 
sono tanti corpi. Sostanze anche i corpi si dicono. 

La corporeità è talora molto sottile. In fatti 
sento l'azione dell'aria, ma non vedo'-'questo cor- 
po ; vedo la Ince , ma non la tocco. 

I corpi considerati insieme -hanno la denomina- 
zione generale di malteria. , 

Tutto quello di cui un corpo si compone, di- 
cesi la materia* di tal corpo. 

3. Fenomeni diconsi tutti gli cifetti cjie si osser- 
vano in natura. 

'litica V ul. 7 . 


Nutnr.i 


Corpi, 
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?5vaio 


«Natura [ai- 
ti colar» 


a Introduxione < 

4- Ogni fatto inercoto a«l «n tocpo diceai prò* 
pietà di questo. 

5. La Fisica è Io studio delle propietà dei cor- 
pi o vero ^lla materia ; dei diversi stati ne' quali 
questa si prèSen^ e dei fenomeni di essi ; dei più 
generali rapporti che si sviluppano tra’ corpi a di- 
stanze costantemente sensibili. Fhisis , voce greca , 
signi 6 ca natura. 

6. Terra o globo chiamiamo quella parte della 
natura , o dell' universo , composta di mari e di 
continenti sulla quale siamo cónstituiti. La sua fi- 
gneo è una sferoide , presso a poco come una me- 
larancia. È schiacciata ui poli , rilevata all'equatore. 
L’ aria che la circonda c quanto è nell’ aria conte- 
nuto fanno parte di lei. 

. 7 . Diremo spazio lutto ciò dove materia è con- 
tenuta. Lo spazio infinito è il contenente universale 
dei corpi. Ogni contenente parziale di corpi , ovve- 
ro, parte dello spazio inGnito , diremo spazio limi- 
tato. Lo spazio occupato da un corpo diremo luogo 
di questo. La linea per cui veggo trasferirsi un cor- 
po è \\pa successione di contenenti parziali del cor- 
po , cioè di spazii limitati , e con la voce singolare 
di spazio anche si esprime. Quindi lo spazio gene- 
rale della materia ; quindi lo spazio occupato da 
queir albero } quindi lo spazio percorso da quella 
ruota. 

'Ciò ch^ non contenesse materia e che potrebbe 
contenerne karchbe lo spazio vólo. , 

8 . Natura particolare di un essere direte il 
complesso della sua formazione , delle propietà sue , 
e di tutto quello che dagli altri esseri Io distingue. 
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allo studio della natura 3 

g. Sotto la dcnomiDozlotic di propictà/gencrali Prupìdà go- 
dei corpi riconoscerete alcuni fatti inerenti a tutt’ i 
corpi c sempre costanti. 

10 . Per propietà particolare intenderete un fat- 
to inerente ad un corpo , o ad una o più classi di 
corpi , ma non comune a tutti. 

11 . Le propictà generali dei corpi sono Pesten* 
sione , la divisibilità , la impenetrabilità , la poro- 
sità ) la mobilità , 1’ attrazione. 

la. Il corpo , occupando certo spazio , ha lun- Eitcnslom; 
ghezza , larghezza , profondità , in ciò consiste la 
estensione. 

Per la estensione i corpi non si possono imma- w 
ginare senza superficie. La superfìcie porta seco la 
idea della figura. 

i3. Misurare la lunghezza di un corpo significa 
determinare quante volte quella contenga una unità 
di misura , p. e. un metro. Lo stesso per la lar- 
ghezza , e per la profondità. Lo stesso per le di- 
stanze. ^ 

i4* I corpi , essendo estesi , sono riducibili ki UirUibilit^ 
parti : ecco- la divisibilità. La divisibilità della ma- 
teria supera quasi la nostra immaginazione. Riflet- 
tete agli odori : gli odori sono sensazioni prodotte 
dalle particelle invisibili ed impalp.abili dei corpi 
che gli emanano , diffuse nello spazio odoroso. 

i5. La corporeità è 1’ effetto della unione delle 
molecole , cioè dei principii dei corpi ovvero della niaric 
materia. Immaginate un corpo di natura immutabile 
ridotto in particelle della ultima picciolezza. Alla 
dea di tali minutissime particelle della materia at- 
taccaretc la voce molecole. 


MUura 


Molfcolt jtii* 
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ifi. I carpi essendo figurati , le molecole di che 
sono composti debbono essere figurate. 

ij. Ancorché tnnnchino i mezzi per distinguere 
le molecole di un corpo una dall' altra , e cosi esa- 
minar la materia, pure l’osservare che alcuni corpi, 
malgrado qualunque operazione cui possano andar 
suggetti , ìton camliiano di natura , ci porta alla con- 
seguenza , che quante sicno le sostanze che non cam- 
biano ,di natura , in tante diverse specie debbano 
le molecole andar distinte. 

i8. Sono le molecole dure , infrangibili , ed 
immulaj^ili. ,, Se queste potessero consumarsi o fran- 
gersi la natura delle cose che da loro dipende cer- 
tamente cambierebbe. Perchè durevole esser possa 
la natura , la scomposizione dei corpi deve solo giu- 
dicarsi confistere in differenti separazioni , e nuovi 
accozzamenti c movimenti di queste permanenti par- 
ticelle : poiché i corpi non sono suggetti a rompersi 
nel mezzo di esse ; ma Lens) nei punti dove stanno 
congiunte (i) ,,.A queste molecole aggiugnerele l’e- 
piteto di primarie. 

iq. Oltre i princip) dei corpi direte anche mo- 
lecole i risultamcnti delle jn'inve unioni fra quelli , 
che supporrete come tanti piccioli gruppi ; ma li 
distinguerete denominandoli molecole secondarie , le 
quali constano , o di molecole primarie omogenee , 
o di molecole primarie eterogenee. 

ao. In un corpo che consta di molecole omoge- 
tecolc oonati- nec ■ Ic molecole indicherete con 1’ epiteto d’ inte- 

lucnU « 


Molecole se- 
condari* 


Molecola in. 
tegranU , nio- 


(i) Ntwton Ofil. I,l>. III. t/uttl. 3». 
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granii. lu un corpo che'coojita di uiulecole clero- ^ 


gence le molecole direte constituentJ. 

3t. L' esperienza dimostra che lo spazia occu- Imp««trtbi* 
palo dalla materia di un corpo , Cachi questo è in 


le parti che circondano il buco operato dal chiodo. 

aa. La materia non è assolutamente continua. Ppmàu 
Fra le molecole di un corpo vi. sono sempre delle 
dittante, - . , 

Se dar si potessero corpi ne* quali la materia 
fosse continua , questi esser dovrebbero i cor{w piu 
densi. Ma l’oro ed il platino , nei quali riconoscia- 
mo le sostante le più dense, si lasciano penetrare dal- _ 
l’acido nitro-idroclorico e.dal mercurio : ciò che, 
conciliato con la impenetrabilità della materia j deve 
nel platino e nell’oro farci supporre inlerstizii vóti 
‘della loro sostanta. Duuque la materia non ò con- 
tinua. * 

Più : una foglia di oro da doratura ouervàta * 


quello , non si può occupare da altra } cioè che duo 
porzioni della materia si escludono vicendevolmente 
dallo stesso luogo. Eccola iiupenetrabililà. Una pietra 
che lasciasi cadere nell' acipia non penetra 1’ acqua, 
ma solo si fa luogo in mezzo a quella. In eOelto se 
il recipiente sarà un vase a collo stretto, avvenuta 
la immersione della pietra , l’ acqua si eleverà in 
modo evidentissimo. Un chiodo che si conficcasse in 
una tavola od in un pezzo di argilla, per formare il 
propio luogo non penetra la materia del corpo in 
mii sta fitto , ma solo preme le molecole fra le quali 
s’ interpone , restringendo T pxiri a lui vicini. Il fatto 
diviene evidente se si vogliano estrarre ed osservare 




^ s 




6 • Inlrìiktxione 

col mozzo del microscopio é cosi sparsa di piccidli 

vóti che sembra fosse una rete. 

' Queste interruzioni della materia diconsi pori. 

aò. Crediamo i pori seguire 1' ordine delle mo« 
lecole. Altri ne ammettiamo fra le molecole prima- 
rie , e quésti non sono per noi osservabili , poiché 
non possiamo vedn'e i punii nei quali quei minii- 
tissimi principii dei corpi si avvicinano tra loro. Un 
ordine di pori maggiormente sensibile presentasi fra 
le molecole secondarie. 

Queste regole generali non possono includere 
che uniforme sia la porosità della materia. Altri cor- 
pi sono più , altri meno porosi. 

, dea. a4> Massa di un' corpo è la materia di un tal 
filtri , voliunc 

corpo. 

Densità è una voce che specifica la quantità di 
materia ddlla massa. 

Il volume è la intera estensione del corpo. 

aS. Quindi i pori di un corpo dalla massa no, 
dal volume si comprendono. 11 volume tanto é più 
grande della massa, quanto è grande la somma dei 
pori. 

Quanto un corpo di una data estensione, senza 
crescere di massa , avanza di volume , tarilo dovete 
considerarlo meno denso relativamente alla prima 
sua estensione ; ed a ricentro quanto si restringe 
nel volume, senza diminuire di massa , tanto cresce 
di densità relativamente alla sua prima estensione. 

■Mobllii.i, al La inoliiiità è la facoltà clic hanno i corpi 

tra/umi. j. molo; l' atUazioue è la tendenza ebo 

'' hanno ad avviciuarsi. 
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CAPO II. 


Moto 


Il passaggio ili un corpo da un luogo, m 
Un altro dicesi genaralmcnlc moto. 

a8. II moto di un corpo o si riferisce al tuttPi 
o solo alle parti. Esempii : una carrozsa tirata da tivo.- 
cavalli cambia continuamente di luogo c di oggetti 
circostanti , moto assoluto j le ali di un molino a 
vento girano nel medesimo luogo , « solo ciascuna 
delle parti giranti di quello passa succesuvamente da 
un luogo in un altro , scorrendo i punti tutti della 
circonferenza del cerchio cb’ ella descrive , moto 
relativo. 

39. La quiete o riposo è Io stato di un corpo Quiete 
privo di un moto. ■ 

So. Della quiete assoluta avete idea. Quieto ré> Quieto mk>- 
latìva 3 un uomo sedato in una nave che valica il i^yà'*'***^ 
mare è in istato di quiete relativamente allo parti 
della nave , ma sì muove scorrendo con la nave per 
una' successione di spazi! diversi. " 

3 i. Il tempo ò la successione delle esistenze mi- Tem{ir> 
sarata dal moto. Immaginando la successione conti- 
nua di molti esseri , e rappresentandoci 1' esistenza 
del primo A distinta dalla esistenza del secondo D, 
c quella del secondo B distinta dal terzo C , e cosi 
Hi seguilo , noi avvertiamo che di tali esseri due non ' 
esistono insieme giammài ; ma hensi che avendo ccs- ' * • 

salo di esistere A succede tosto B , e che avendo 
cessalo di esistere B succede tosto G ec. Cosi pof- ' 
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.Velocità 


S Jnlroduxione " 

siamo formarci la nozione di quell' essero che chia- 
masi tempo. 

Tempo asso- ^2. Il tempo assoluto è il tempo Consideralo 
luto , tempo r ■ ‘ ‘ 

' ■' per se stesso senza rapporto con i corpi c co’ mo- 

vimenti loro. Il tempo relativo è la misura di ogni 
durazionc resa sensibile col mezzo del mòto. 

33. Il rapporto che passa tra lo spazio che scor- 
rono i corpi in moto , ed il tempo che questi im- 
piegano a scorrerlo direte velocità. Un corpo in molo 
ih una unità di tempo , p. c. un minuto secondo , 
percorre lo spazio X ? Il rapporto che passa fra la 
durata del minuto secondo c lo spazio X offre la 
velocità del corpo , cioè nello spazio X percorso 
dal corpo si esprime la velocità di quello. 

Due corpi in moto sono ugualmente veloci se 
in uno stesso tempo , o in tempi uguali , descrivono 
spazii uguali , sono inugnalmcnte Veloci éò'in uno 
stesso tempo, o in tempi uguali , '^eVÈlèrono spazii 
disuguali. ' ' * ' 

34. Immaginale nna palla di avorio sino a che 
esiste Tessere A ( §. 3i ) scorrere uno spazio qua- 
lunque : tale spàzio rappresenterà la misura della 
esistenza dell’ essere A. Supponete poi la palla scor- 
rere un secando spazio uguale al primo fino ch’esi- 
sta l’essere B ; tale spazio rappresenterà la misura 
della esistenza B. Prolungate T esempio. Ecco i tempi 
A , B , ec. misurati dal moto della palla , e 'la ve- 
locità della palla espressa dagli spazii percorsi da 
questi in tempi uguali. Applicate ora la idea degli 
esseri A , 15 , cc. ai segni dei minuti del quadrante 
di un orinolo , il moto della palla allo scorrere del- 
r imiicc dei minuti , c^gli spazii descritti dalla palla 


Applicazione 
Adi uu oriuok) 
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agl' intervalli fra un minuto e 1’ altro. Eccovi nel- 
r oriuolo un esempio del tempo , del moto , e della 
Telocità. 

’ 35, Qualunque moto é prodotto da una pagio> 
ne. A qualunque causa del moto si'dà il uonie di 
forza. , 

36. Molte sono le forze che osserviamo in na- 
tura. Forze di origine conosciuta. La forza della 
volontà nell’ nomo e quella dell'istinto nei bruti : 
la volontà e l' istinto produr possono movimenti mu- 
acolari : per l’ una porgo la mano all’ amico , per 
r altra il cane battuto avventasi contro colui che lo 
batte. Ideila mobilità unita alla impenetrabilità ab- 
biamo altra origine di forze : si percuotan^4^c corpi 
impenetrabili tra loro, p. e. due palle di^Iegoo, essi 
eserciteranno uno contro i’altro delle forse opposte, 
ciò che comprenderete meglio dopo che avrete scorsi 
i $ 5 * 4^' ^ 4^' Possiamo dire anche forze di origine 
conosciuta le azioni del calorico , della luce , della 
elettricità , del magnetismo. Forze^di origine igno- 
ta, Quella che produce la caduta dei corpi verso 
il centro della terra , e fa girare gli astri , quelle 
che delle moltiplici composizioni e scomposizioni dei 
corpi sono cagione. 

37 . La materia è per se incapace di cambiare 
lo stalo di moto o di quiete nel quale si ritrova. ; 
e resterebbe in quello di continuo se cause inde- 
pendcnli da lei non la obbligassero a cambiario. 
Questa indifferenza della materia al molo ed alla 
quiete si dice inerzia. Tali cause pei corpi inorga- 
nici e pei corpi morti sono sempre esterne. Ne’corpi 
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aaitnoli tioDe dall' ktioto c dalla voi onta , cansc 

intorno. 

Molo lem. 38. n moto o è semplice , o è composttH È 
pliM e oom- semplice quando risalti da una forza ^ o anche da 
piu foEze , purché tendano a portare il còrpo ad un 
solo punto. È composto allorché due o più forze 
sollecitano il corpo secondo varie direzioni. 

nc|(ilitico e 3q. Il moto é rettilineo quando il corpo descri- 
mxyiiinco , , * , ‘ , 

ve linee rette, curvilineo quando il corpo descrive 

linee cUrve. i 

I<cggt del 4o< Le Iraeì del mòto sono le rcmle che nel 

IBOtU . e • • M 

moversi seguono costantemente tutt i corpi. Furono 
determinate dal Newton^ > • 

La pritaa c'insegna che ogni còrpo in taoyì* 
mento rettilineo conserva Io stato sao » di moto o 
di quiete , e la stia direzione finché una c^usa non 
venga a disturbar 'quello stato < 

La seconda legge del moto* c’ insegna qualun* 
que cambiamento di moto estete proporzionale alla 
forza che Io produce , ed avvenire secondo la diro 
zione operata da questa. - 

La terza c’ insegna raziono essere sempre ugualo 
e contraria alia reazione. 

Queste leggi sono stabilite sulla inerzia : la prima 
n' é anzi una conseguenza evidente. La seconda nasco 
dalla prima : in fatti da che un corpo per se stessa 
mutar noti può il propio stato , se sopraggiugne una 
causa ad operare il cambiamento di quello stato , 
r impressione -nuova , tutta da tal causa dipcn-* 
dendo , esser dovrà in proporzione con questa. 
La terza esprime quella resistenza clic oppone un 
corpo ad altro corpo che obbligar lo vuole a cam- 
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Liarc stalo : e qui sarà d’ uopo avvertire 1’ asionc 
di tal corpo sopra dell' altro non essere tutta la 
sua forra , ma semplicemente quanto basta ad ope- 
rare la resistenza. Cbe se il primo poi cede ed ub- 
bidisce al secondo , il fenomeno è 1’ cSelto dell’ ec- 
cesso di forza rimasto al secondo sulla intera forza 
del primo. 

Il corpo a ( fig. 1 ) soffra l’azione di due 
forze , amendue nella stessa direzione coinè b , c. 
£sso , senza cambiar direzione , si moverà con una 
forza uguale alla somma di fr e di c. Questo è un 
moto semplice risultante da due forze cbe tendono 
a portare il corpo ad uno stesso punto. 

4a. Le due forze , 0j( fig, a ) , avendo per 
{scopo a , agiscano in senso contrario fra loro. Se 
sono uguali , 1’ azione dell’ una estinguerà 1’ azione 
deir altra; se diverse , l'effetto risultante sarà uguale 
alla loro differenza diretto nel senso della forza cbe 
prevale. 

n corpo a (fig,3 ) soffra l’ azione di dne forze, 
nna Io spinga verso & , 1’ altra verso c ; il risulta- 
znento delle due azioni sopra il corpo sarà descriver 
questo la diagonale di un parallelogrammo consli- 
tuito con linee corrispondenti alle forze. 

La figura 4 ^ un esempio di due forze cbe ten- 
dono in parte a distruggersi , in parte ad unirsi : il 
risultato sarà nel senso dell’ antecedente. 

Con queste basi è agevole determinare 1’ effetto 
risultante da qualunque numero di forze agenti so- 
pra un ponto. Si comincerà sempre con trovare l'cf- 
fetto risultante da due forze , poi questo si com- 
porrà con un terzo , c coti di seguito. 


Esempio di 
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Siene parallele le due forze ( fig. $ ) e <1 
genti sopra il corpo continuo a b. L* effetto risai- 
_ . • tante e /'sarà- proporzionale alla somma delle me- 
desime, c seguirà la loro direzione. 

Con‘ queste basi avrassi come instituire un ra- 
ziocinio per comporre insieme molte forze parallele' 
Si comincerà con unire due forze , poi il risaltato 
si unirà ad una terza , ec. 

Hoiouniibr. 4^. Il moto è uniforme quando il mobile, >o 
S'i^So*'****^ corpo ebe si muove , descrive spazii uguali in tempi 
uguali. È accelerato o ritardato quando il mcflsilo 
in tempi uguali descrive spazii die successivamento 
si aumentano o si diminuiscono. Una palla di avoria 
clic in due minuti secondi scorra la metà della lun- 
ghezza di un biglìardo , ed in due minuti secondi 
a quelli successivi ne scorra l' altra metà offre Ja 
idea ^e^l^ot^ unitbrme. Se la medesima palla in 
cinque minuti secondi scorresse la metà della lun- 
ghezza del bigliardo , ed in altri cinque lo scorresse 
tutto , il secondo moto sarebbe accelerato relativa- 
mente al prinso. In Gne se questa palla in sei mi'^ 
nuli secondi scorresse la intera lunghezza di un bi- 
gliardo , ed in altri sei ne scorresse due terzi , il 
secondo moto sarebbe ritardato relativamente al pri- 
mo. Quello che qui si accenna di una palla in due 
tempi snccessivi si può supporre di due o più palla 
iti un tempo stesso. 

Moto curvi- 44- corpo in moto abbandonato a se stesso 

iUCO ^ 

descrive una linea retla. Ma se ad ogn' istante del 
tuo corso si presentasse un ostacolo che cambiasse 
la sua direzione? In questo caso descriverebbe una 
linea curva. 11 moto curvilineo avviene dunque « 
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quel corpo che, durante il éuo moto, è ad ogn'istan- 
te ohhiigato a cambiar direzione. 

Per avere una idea del modo onde calcolare il 
moto curvilineo si considera la curva come un poli- 
gono ( Jig. 6 ) d’ iiiGniti lati , ciascuno dei quali 

sia scorso cop un moto nnirorme. I 

45. L’ urlo è la percussione die un corpo ri- Dell'urlo 
cove da un altro. A percuotere bisogna il corpo sia 

in moto. L’ ciretlo dell’ urlo è il moversi della ma- 
teria urtata. L' esperienze sull'urto si fanno con le 
così dette macchine di percussione , delle quali le 
precipue sono composte di una , o più palle libera- 
mente pendenti. 

46. Per la terza legge del moto ( 5 - 4 ° ) Trio centra.* 

di due corpi succede una trasmissione dimoio dal- , 

l'uno aH’altro. L’ urlo dicesì centrale quando i corpi 
prima dell' urlo si muovono in modo die una linea 
retta attraversi i loro centri di gravità , e Turlo av- .... ■ 

venga in questa linea : dicesi diretto quando le su- 
perficie die si urlano , nella parte in cui s’ incon- 
trano , sono perpendicolari alla direzione del moto. 

47. Equilibrio dicevi lo stato di quiete che in Kquililaio 
un corpo si produce nel contrasto di forze uguali e 
contrarie , delle quali ciascuna lo cbiama ad ubbi- 
dire all’ azione di lei. Da die una delle cause mo- 
trici aumentata supera la già uguale resistenza , ob- 
bligalo il corpo ad ubbidirla entra in moto : questo 
accidente col nome di squilìbrio viene distinto. 

48. Sia a ( ^g. 7 ) una forza , b un’ altra , 

ameiidue uguali. Agiscano contemporaneamente sul- 
la medesima linea verso il corpo libero ‘c. Questo 
corpo resterà immobile , cioè in equilibrio. ' 
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Se sul corpò libero agiranno più forze piralle* 
le avverrà equilibrio allorcliò una di esse , qualun- 
que , sarà uguale e contraria all’ azione complessiva 
di tutte le altre. 

Quando il corpo libero sarà sollecitato da varie 
forze variamente dirette avverrà equilibrio se ciascun 
' complesso ( sistema ) delle forze in die si suddivi- 
de r azione , potrà considerarsi come un equilibra- 
mento parziale. ' 

Delle mao- 4o- ^ eqailibrio dei corpi soggetti ad uno 

O a più punti fissi. Questo genere di fenomeni ò a- 
gevolato dalla scienza delle macchine. Delle macchi- 
ne altre sono semplici , altre composte. 

Le macchine più semplici sono la leva , la car- 
rucola , ed il piano inclinato. 

. La leva è una verga inflessibile , diritta o cur- 
va t mantenuta da un ostacolo intorno al quale può 
ella girare in ogni senso. Si adopera molto per met- 
tere in equilibrio due forze che non sieno perfetta- 
. mente opposte e che abbiano il punto di appoggio 

>n un medesimo piano. Cosi due forze uguali c pa- 
rallele a , b ) 1 applicate alle due estremità di 

una verga inflessibile a ugual distanza dal punto di 
appoggio c, si cquilibran fra loro. Sopra questi dati 
è stabilita la bilancia ordinaria a due bacini. 

La carrucola è uh circolo solido scannellato nella 
circonferenza , ed attraversato nel centro da un asse 
perpendicolare al piano delle sue superficie. Può con- 
siderarsi agire come una leva. 

Il piano inclinato è un piano inflessibile sul 
quale il corpo , ricevendo porzione di ostacolo alla 
caduta perpendicolare , può scorrere liberamente 

( fig' 9 )• 
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Tutte le oltre tDacchiue sodo comLÌDacioni del- 

^ » 
le macchine qui accennate. 

50. Alla nostra osservazione si offrono tanti cor- 
pi in riposo. Ora potrebbe dirsi la mobilità non e- , ' 
sprimcrc una propictà del corpo , ma bensì uno stato 

in cui il corpo si può ritrovare ? Kò. I corpi in ri- 
poso esprimono 1' equilibrio di più forze , o la so- 
spensione reciproca dei loro effetti relativamente alla 
materia equilibrata. Nel corpo in riposo non manca ^ ' 

la forza motrice. Situate un corpo sopra un piano 
orizzontale : esso sta in istato di quiete risultante i 

dall’ equilibrio suo con il piano. Togliete il piano 
Sottoposto , il corpo cadrà vprso la superficie della 
terra. 

51. Quindi il moto avviene in due medito per n moto ar- 
r effetto di forza semplice o composta che opera su “* 

di lui per un tempo determinato e poi l'abbandona; 
o per r effetto di forza che sta sempre in lui e si 
manifesta solo quando la causa che il teneva in equi- 
librio viene distrutta. ' 

CAPO III. 

'Attrazione. Gravità 


5a. Osserviamo un’ altro genere di moto appar- 
tenente ed a tutt’ i corpi ed individualmente a tutte 
le molecole. Esso avviene senza che in loro o fuor^ 
di loro si manifesti la cagione per cui si muovono, 
e si esprime nella reciproca tendenza ad avvicinarsi 
che tra' corpi e corpi si esercita , tra molecole e mo- 
lecole. Attrazione Ip. denominerete. L* attrazione è 
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la causa fisica dell' armonia universale. Essa lega in- 
sieme gli elementi della materia e forma i corpi j 
essa unisce i corpi terrestri c compone il globo, ov- 
vero la terra ; essa tiitt’ i globi mondiali fa muover 
fra loro con un ordine costante e constitnisce la na- 
tura. Creduta probabile da Bacone il Newto'n la 
scopri , la rese evidente , 1’ applicò aPcielo ed alla 
terra. V 

53. L’ attrazione tra ! corpi dicesi gravità. Una 
pietra scagliata in aria scende rapidamente e perpen- 
dicolarmente verso la terra. Un pendolo che si fa 
scendere verso la cima di un alto monte , attirato 
da questo , devia dalla perpendicolare. Amendue ef- 
fetti della gravità. 

54» La gra\ità é in ragion diretta della masse 
cioè , di due corpi gravitanti fra loro , il corpo che 
ha piti quantità di materia supera 1' attrazione di 
quello che ne ha meno , in un modo proporzionato 
alla eccedenza della sba quantità di materia sulla 
quantità di materia di quello. 

Però l'attirarsi scambievole dei corpi gravitanti 
sottintende che le masse minori , sebben superate 
dall' attrazione delle maggiori , pure agiscano sulle 
parti di queste àttraendole dal loro lato per quanto 
alla gravità della loro materia è possibile. 

55. La gravhà segue la ragione inversa del qua- 
drato della distaici'; cioè «ome la distanza fra’cor- 
pi si aumenta, cosi Ih forza attrattiva decresce se- 
condo il quadrato di tal distanza. Quindi se la di- 
stanza è doppia la 'gravità si riduce al quarto, se 
è tripla al nono , se è quadrupla al sedicesimo , ec. 

56. La sfera di attività , trattandosi di gravità, 
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è lo ipazio oel quale ua corpo è cll&cacc ad attArre 
un altro. 

5j. A Len penetrare il modo di azionò della 
gravità dovrete questa considerare esser la somma viU 
delle attrazioni delle molecole dei, corpi gravitanti. 

[Supponete nna sfera di strati concentrici. Supponete 
uno di questi strati a b c >0 ) di cui tutte 

le parti esercitino attrazione in ragione inversa del 
quadrato delle distanze sopra una molecola m sita ^ 

fuori del corpo ad una qualunque distanza. Dimostra 
il Newton che r attrazione totale risultante da tulle 
le allrazioui parlicolari relativamente alla molecola 
tn è come se tutte le molecole attiranti si ritrovasi 
sero riunite nel centro d. In fatti supponete queste 
vadano tulle a situarsi in d : risulterà che Je attra- 
zioni di quelle eh* erano più del centro vicine alla 
molecola m , a cagione dell’ aumento di jlistanza > 
si diminuiranno } mentre le attrazioni delle molecole 
più lontane che il centro aumenteranno. Or abbia- 
mo dalla geometria che in questo caso si stabilisce 
un compenso perfetto fra le attrazioni che scemano 
c quelle che ricevono accrescimento. Kitoruiamo alla 
sfera. Applicate a ciascuno sti'ato 1' esposto ragiona- 
mento. Ne risulterà che tutta la sfera agirà sulla data 
molecola esteriore come se tutta la sua materia fosse 
riunita nel centro d. Il punto nel quale bisognerebbe 
considerare come riunita la materia della sfera dicesi 
centro di azione. 

58. Che se vorrete considerare altra la figura 
del corpo attraente , sempre il centro di azione sarà 
nell* interno di quello ad una distanza determinata 
dalla superficie ; e se alla molecola m piaceravvi so- 
Fisica Fol. J. ' a 
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stituire un corpo dì certa estensione , i* attraziond 
dei due corpi sempre seguirà la ragion diretta dell# 
masse , r inversa dei quadrati delle distanze fra fioro 
centri di azione. ^ ' 

5g. I corpi tendono ad avvicinarsi fra loro : la 
loro attrazione segue la ragion diretta delle masse , 
e ]' inversa dei quadrati delle distanze. Or fra due 
corpi non di gran volume , sospesi liLcramentg ed 
a piccola distanza fra loro , il fenomeno non si os> 
serva. Onde ciò? Si risponde che lai corpi sono 
come punti In paragone all' attrazione della terra , 
c che questa , superàndo immensamente 1’ àllraziono 
fra quelli ^ la rende insensìbile. D’ altronde il Ca- 
vendish è riuscito a conoscere e misurare gli elTetli 
deir azione reciproca di quei corpi , rendendo uno 
di essi mobile alla impulsione della più picciola forza. 
Egli si è servito di ana verga terminata da due globi 
di rame o di ferro, sospesa liberamente ad un filo 
metallico. Questa per elTelto dell' azione ebe due 
palle di piombo esercitavamo sopra di lei soffriva un 
moto oscillatorio sensibilissimo, 

6o.*Un corpo in moto tende a conservare lo 
stato in cui si trova. Sia uniforme quel moto : il 
corpo percorrerà spazi! uguali in tempi uguali. Ma 
venga m'osso da una forza agente senza interrompi* 
mento sopra di lui , e le cui azioni sieno anche u- 
guali in tempi uguali in questo caso la sua velo* 
cità crescerà in modo uniforme. Ora , facendosi ca- 
dere un corpo da un luogo elevato, un acceleramento 
ne risulterà dello stesso genere, e la vclopilà si ac- 
crescerà uniformemente in proporzione de’ numeri 
disparì i ,• 3 , S , J , Q tc. 
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6 i. .Cada UDa pietra prima dail* altezza di dieci, -^ppllr•^zion« 
poi dall’ altezza di cinque metri. Gli spazii che per- 
correrà prima saranno il doppio di quelli che per- 
correrà dopo. Sicno p. c. quelli divisi in venti parti, 
questi in dieci. Esaminiamo la seconda caduta. L’ac- 
celeramento del moto fino all’ ostacolo che se gli op- 
porrà dal suolo sarà in questo senso i , 3 , 5 , y ^ 

9 > » >3 , i5 , 17 , iq. Quindi l’urto al momento 

dell’ostacolo sarà proporzionalo all’aumento di 19 . 
Esaminiamo la prima caduta. L’ acceleramento del 
molo finché la pietra tocchi il suolo sarà il seguente 
* » 3 » 5 » 7 , 9 , r i , »3 , i5 , 17 , ; ai , a3 , 

j »7 , ag , 3i , 33 , 35 , 37 , 3g, Quindi 1’ urto 
al momento dell ostacolo sarà proporzionato all'urto 
dt 39' Vedete cosi una pietra che cade es(.<;re tanto 
maggiormente a temere, quanto cade maggiormente 
dall’alto. 

QuesU teorìa può ricevere mill^ applicazioni. Cmiro di 
Voi deducete da lei non esser possibile che un ani- 
male cada dall alto senza sicuro pericolo. 

6 a. La gravità di ogni molecola considererete 
come una forza agente sopra di lei in dij-ezjpp ver- 
ticale. Quindi tutt’ i corpi terrestri sono dalla gra- 
vità sollecitati a scendere verticalmente. La loro di- 
rezione ò verso il centro della materia del globo , 
il centro della terra. La ragione del fenomepo ri- 
sulta dalla teoria della, gravità. 

63. Il punto in cui s’ impediscono reciproca, 
mente Iciforze che costituiscono l’equilibrio di un 
corpo , ovvero il punto dove le parti tutte di una 
massa tengonsi eqqilibrate , dicesi centro di gravità 
di quel còrpo. 
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A metterò in rapporto un centro di grasif» col 
' centro della terra 'si adopera il filo a piooiLo. 

64. Determiniamo il centro di gravità di un 
corpo. Sia (jnesto sospeso ad un 6I0. Uu^co^po so- 
speso ad un Glo per mantenersi in equilibrio ha d’uopo 
la dirczion del filo passi per il centro di gravità. Cii 
posto sospendete il corpo al ponto a ( fg. 1 1 ) ed 
a b sia 'la direziono del filo; ri centro di gravità es- 
ser deve in qualche punto di a b. Sospendete ora 
il corpo al punto d , o sia d f la direzione del filo; 
il centro di gravità sarà anche 9 n questa linea. £ 
perche le due direzioni del filo passano per il centro 
di gravità | come avviene le dnc rette a’ intersechi- 
no , cosi conchiudcrele il centro di gravità trovarsi 
alla intersecazione c unico plinto dove si toccano le 
zaedesitae. ■ * 

65 . Il centro di gravità sovente è nell’ interno 
del corpo. Kei corpi regolari di massa omogenea è 
al centro della figura. Talora è esterno : cosi in uno 
anello. 

66. Veggo il campanile di Pisa inclinato e so- 
stenersi in equilibrio ? Conchiudo esista in esso una 
linea che passando pel suo centro di gravità sia ver- 
ticale al centro della terra. 

67. Il centro di gravità dell' uomo in piedi che 
abbia le mani pendenti c nel basso ventre y presso 
a poco fra le due anche. • ■ 

Cenno wi Comprendete la gravità mantenga in dire- 

zione verticale il corpo sospeso ad un filo. Or que- 
sto sempre che, allontanato da tal direzione, è li- 
beramente abbandonato .a se , ritorna a quella. Ciò 
anche 'avviene per la gravità. Sopra di tal base èap- 
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jiOggiaU la teoria de’ peodoli. 11 ripetuto andare e 
renirc di un pendolo mosso ed abbandonato a se 
atesso constituisce ciò che dicesi oscillar 'del mede* 
simo. Per oscillazione altri intendono l'andata ed il 
ritorno , altri o la sola andata o il solo ritorno del 
corpo pendente. I pendoli o sono sospesi ad un cor- 
done , o attaccati ad una verga metallica. Le oscil- 
lazioni hanno le loro ragioni nella forza motrice , e 
'nel concorso della gravità che chiama il corpo pen- 
dente in dirczion verticale , e nella resistenza del 
filo o verga cui sta quello sospeso. Le oscillazioni 
esprimono un moto curvilineo , descrivono tanti archb 
Mdsso in moto il pendolo , le sue oscillazioni non 
finirebbero più se la resistenza dell’ aria e la defles- 
■ione comunque piccola del Glo verso il punto dov'è 
sospeso ( centro di sospensione ) non rallentassero 
il moto fino a che vada a cessare. 

69. Dalla teoria del pendolo risnlta 1 1 Je oscil- 
lazioni essere tutte a’ nostri sensi uguali , ovvero iso- 
crone , denosn.mazione tratta dalle voci greche isos 
uguale e cronos Saturno, tempo ; II. nel vóto la massa, 
la grandezza , la figura del corpo pendente non in- 
fluire' sulla durata delle oscillazioni, III. il tempo di 
una oscillazione cambiare al cambiare della lunghezza 
del pendolo. 

70. L' isocronismo delle oscillazioni del pendolo 
è il ]>iù sicuro mezzo che abbiamo per misurare il 
tempo , c quindi gli orologi. 

71. Applicato il pendolo a ricerche sulla gra- 
vità , con 1’ aumento delle osciltazioni , ci addita la 
maggior azione di quella. Quindi se in un dato tem- 
po uno stesso pendolo di un dato numero di oscii- 


l 


Oravil.i as- 
■oluta 


fìravlli n- 
lativa , ov\ rro 
!>!■#(> 


W Jntrodnxione 

\ 

lazioni a Parigi , e trasportato in America , in tem- 
po ugnale ne <là a Lima un numero inferiore , con- 
chiutlerà 1 ’ osservatore 1 ’ azione della gravità essere- 
più forte a Parigi che a Lima. 

Il pendolo presso le grandi catene di montagne 
devia dalla dirczion verticale. Questo indica la forza 
altratliva delle montagne sul corpo del pendolo. 

Sulle più alle montagne le oscillazioni del pen- 
dolo si rallentano alquanto. Ciò significa die la gra- 
vità troviamo diminuita a misura che ci allontania- 
mo dal centro della terra. 

73. La gravità nei corpi che cadono presenta 
la gravità assoluta, quando esercita il suo potere li- 
bero dalla resistenza dell’ aria. Allora ella agisce U- 
gualmente sopra ciascuna delle molecole dei corpi 
Cadenti e questi , ancorché vari! nella rispettiva quan- 
tità di materia , saranno ugualmente veloci. Votan- 
do di aria pfcr quanto è possibile un cilindro di ve- 
tro , ciò die si ottiene col mezzo della macchina 
pneumatica , e facendo movere contemporaneamente 
in esso dall’ alto in basso una piuma ed un pezzo 
di piombo , questi giugneranno al fondo del cilin- 
dro senza che osserviate difiTerenza nella durazione 
delle loro cadute. 

73. D’ altronde lasciasi cadere all’ aria libera i 
due corpi ! avrete la^ gravità relativa , ovvero il pe- 
so. La gravità in questa circostanza non si esercita 
ugualmente sopra ciascuna delle molecole , ed i due 
corpi cadenti non sono ugualmente veloci. Impcroc- 
clié I, r aria oppone certa resistenza, ed estingue 
una parte della gravitazione delle masse cadenti ; ciò 
die fa supporre in alcune molecole di tali masse la 
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graviti eqflilibrata «lalla resutensa eaterna , e percìài 
non* esercitarsi ugualmente sopra tuile le molecole 
II , la reSistenia dell’aria , ai corpi che cadono è vinta 
in ragione delle masse di^quesli ; e perchè il piombo 
ba più massa che la piuma , il piombo supererà la 
resistenza dell’aria innanzi che la, piuma ,*•« e per 
consegue^lfc l’uno cadrà prima dell’altra. Il peso 
definiamo la somma delle parli sulle quali la graviti 
esercita il suo potere. Esso esprime insieme e la den- 
sità della massa , e lo sforzo della massa Cqntro la 
resistenza esteriore. 

74. Dall’ anzidelto risulta il peso essere vario 

secondo la varietà delle, masse : più massa più peso, 
meno massa peso .iniuorc. Risulta ancora la caduta 
dei corpi maggiormcute^ pesanti esser più celere di 
quella dei corpi che pesano meno. , ^ 

75. Pesare un corpo significa determinare con 
la bilancia quante volte il suo peso contenga una 
Zinità conosciuta , per esempio un chilogramma. 


CAPO IV. ‘ ' 

Aitrailone. Gravità specifica 

76. Graviti specifica , o peso specifico di un ^ 

corpo è il peso di up dato volume di quello com- 
parato al peso di un cgual volume 'di un altro, il 

quale denominerete termine di comparazione, o uni- 
tà (K peso specifico relativa ai corpi coi quali è messo 
in rapporto. 

77. Pe’ solidi che non isciolgonsi nell’ acqua , e rmti <Sptss 
po' liquidi il termine di companazionc è l’acqua ri- *P**®*“ 
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(lotta alla pifriti jnaggiormente possibile e ad. una 
. . data temperatura. Brisson adotta la temperatura di 
i4 gradi del termometro di Reanmtir ( , 5 del 

term. centigrado ) (i). Per i fluidi aeriformi, cioè 
per r aria c per i gas , fluidi imitanti il modo di es> 
sere deH’aria , termine di comparazione BjpC ed Ara- 
go scelgono 1' aria alla temperatura di o. E perchè 
^ Jo sperimento esigo i solidi sieno tuffati nel fluido 
che servir deve loro di misura , pe'solidi che l'acqua 
discioglie , p. e. { sali , si usa qualche altro liquido 
in cui quelli non si sciolgono , come 1’ alcool, l'olio 
di trementina , la naflit^/ 

Mct(do per 78. A determinare n 'gravitè specifica di nn gas 
«doperi il metodo seguente. Prendete un pallone 
ca ih uu gas. vetro munito di chiavetta colla quale possa chiu- 
dersi perfettamente. Tenendosi aperto avvitatelo sul 
piatto di una macchina pneumatica , e col mezzo di 
questa votatelo di aria nel modo il più possibilmente 
perfetto. Chiudete poscia la chiave, svitate il pallone 
dalla macchina , pesatelo e notate il peso ! sia questo 
p. c. o. Aprite quindi dolcemente la chiave a fine 
che il pallone si empia di aria. Indi , lasciando aperta 
la chiave', pesate il pallone di nuovo e notate il peso: 
sia esso 4* Paragonando i due pesi , nella eccedenza 
3 del secondo sul primo 4 avrete il peso dell’ aria 
introdotta nel pallone. Votate nuovamente il p-nllone 
col mezzo della macchina pneumatica , chiudete la 
chiavetta , e ripetete il primo peso 2. Fate poscia 
passare iì gas nell' interno di una campana di vetro 
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appoggiato lopra un tino pieno di acqua o di mer- 
cnrio , munita di una chiavetta alla parte superiore. 
Avvitate il pallone alla campana innestando''insicino 
le due chiavette, e cosi T interno dell’ una e dell’al- 
tra mettete fra loro in comunicazione. In tal modo 
il gas dalla campana passerà nel pallone. Empiuto 
di gas il pallone chiudetelo e separatelo dalla cam- 
pana ; Pesatelo : sia 3 questo peso. La eccedenza 
tra questi due pesi , cioè del 3 sopra il a esprimerà 
il peso del gas : laonde il gas peserà i. Fate indi 
il paragone tra i peso del gas , e a peso dell’ aria. 
Risultato : il peso specifìcirdcl gas sarà la metà de] 
peso specifico dell’ aria. 

' 79. Per la esattezza della sperienza gioverà tener 

presenti questi ricòrdi. Nel pesare il pallone vèto 
dovrà osservarsi la pressione atmosferica , la tempe- 
ratura dell’ aria circostante , lo stato igrometrico cioè 
di umidità o di secchezza di quest' aria , la tensione 
ovvero la forza elastica , dei fluidi che , malgrado 
F opera della macchina pneumatica , sono in picciola 
parte rimasti nel pallone allorché si è estratta l’aria: 
questi fluidi possono essere o aria , o vapori acquo- 
si che accompagnano 1’ aria , o un mescuglio degli 
uni e degli altri (1). Quando s’introdurrà il gas nel 
pallone dovrà osservarsi la pressione esteriore sul gas, 
la temperatura di questo , il suo stato igrometrico ; 
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(■) La pressione almosfcrica , ovvero 3 peso dell’ aria, si osserva 
col baromeiro ; la umidità o secchezza dell’ aria ai conosce con l' i- 
gronictro ; per vedere la elastidU dell' aria e dei vapori la macchina ' 
pneuraatiea , il manometro ed altri sUiimeilli sono adoperati. 
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e quando s' introdurrà ]' aria dovrà ofscrvarsi la fe> 
conda e la terza di tali circostanze. Nel pesare il 
pallone pieno del gas si dovrà osservare la pressione 
atmosferica , la temperatura dell' aria cfrcostante , lo 
stato igrometrico. 

MeKvto per 8o. Per determinare >1 peso specifico di un li- 
si procede in questo modo. Scelta per la espe- 
ca d'un liquido rienza una bottiglia eoa turacciolo smerigliato si pesa 
vòta di qualunque liquido. P. e. sia 6 questo peso. 
Indi si empie di acqua distillata alla temperatura di 
' i4 gr. del term. di Reaumur , e si pesa : sia io il 

peso. Il peso dell'acqua sarà 4 * Tòtata nuovamente 
la bottiglia si ripete il primo peso 6. Indi si empie 
del liquido che forma 1’ oggetto dello sperimento , e 
di questo si osserva la temperatura. Piena del liquida 
la bottiglia, pesi 7. La eccedenza fra i pesi della bot- 
tiglia véta e della bottìglia piena del liquido, cioè 
di 7 sopra 6 , vi presenterà il peso del secondo : per 
la qual cosa il liquido peserà 1. Fate quindi il pa- 
ragone. Peso deir acqua 4 * peso del lìquido 1. Ri- 
sultato : il peso specifico di quel dato liquido , ad 
una data temperatura, è il quarto del peso specifica 
dell’acqua distillata'-, alla temperatura di i 4 di Rea- 
umur. 

Metodo per 8i. Prima di venire alle norme per determlnara 

determinare la !• 1 • • . . 

gravili sp.-eiiì- " P®*® Specifico di un solido giova tener presente 
c* dei solidi ge un corpo , il quale a volumi uguali pesi quanto 

r acqua , sospeso ad un filo s'immcrgc in questo li- 
quido , esso non avrà bisogno il sostenga forza al- 
cuna , perchè totalmente sostenuto dair acqua. L'ac- 
qua esercita sopra di lui lo stesso sforzo eh' eserci- 
tava quando teneva in equilìbrio il volume acqueo 
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{li cui csso.corpò ha preso 11 luogo. Dopo di ciò 
supponiamo che il corpo , conservando il suo volu- 
me , divenga piu pesante. L' acqua continuerà ad 
equilibrarsi con tutta la parte del peso del corpo che 
uguaglia il peso primitivo, ovvero col peso del volu- 
me accpipo tolto di luogo : per la qual cosa , se si 
peserà il corpo in tal circostanza , la quantità dì 
peso 'che agirà sulla bilancia sarà la sola eccedenza 
del pesò primitivo. Quindi se un corpo più pesante 
dell'acqua si pesa prima nell’ aria e poi nell’acqua, 
perde in questa Una parte del suo peso uguale a 
quello del volume di acqit** tolta di luogo. 

8a. Il metodo accennato per determinare la gra- 
vità specifica dei liquidi vi servirà per conoscer quello 
dei solidi che non isciolgonsi nell’ acqna. Vi varrete 
di nna bottiglia o di' ogni altro vase. Sarà però ne- 
cessario che tal recipiente , qualunque siesi , possa_ 
chiudersi a perfezione. II solido pmtrà essere di un 
pezzo, o di più pezzi, ed^ anche in polvere. Ecco 
il procedimento della speriénza. Si determina il peso 
del corpo nell’ aria , ed al momento dèi peso si nota 
il barometro ed il termometro. Si empie il recipien- 
te di acqua distillata , ed alla temperatura di 1 4 di 
Reaumur si situa il corpo ed il recipiente pieno di 
acqua nel bacino della bilancia , mettendo nell'altro 
^bacino il peso necessario ' per istabilir l’equilibrio. 
Si nota tutto. Fatto tutto ciò , si apre il recipiente 
e vi s’ introduce il corpo. La presenza del corpo nel 
recipiente fa uscire da questo una parte di acqua. 
Si chiude il recipiente' avendo cura di non lasciare 
delle bolle d’ aria nel suo interno. Quindi asciugato 
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il recipiente , si rimette nel hacino dAlla bilancia. 
Allora il bacino trovasi diminuito del peso dell* ac- 
qua che il corpo immerso ha fallo uscire dal vase 
che lo contiene. Si aggiiigne al bacino il peso ne- 
cessario per ristabilire 1’ equilibrio. Il peso aggiunto 
per ristabilir 1’ equilibrio esprimerà il peso del vo- 
lume di acqua cacciato dal corpo immerso. Ora il 
peso del corpo nell’ aria sia 4oo grammi , e quello 
dell’ acqua tolta di luogo sia So grammi : la gra- 
vità specifica del corpo > a dati gradi barometrici 
o termometrici , sarà tante volte più pesante di un 
volume di acqua distillata , c alla temperatura di i4 
Reaum. , quanto l'So entrerà nel ^ perciò nella 
proporzione di i a 5. 

83. Tanto nel determinare il peso specifico dei 
liquidi , quanto in determinare quello dei solidi, noi 
valendoci del peso nell' aria , abbiamo indicato il 
peso apparente. Il peso reale di un corpo si osserva 
nel vóto. È a vostra cognizione 1' aria opporre una 
resistenza ai corpi che cadono, 'che questa impedi- 
sce r esercizio della gravità assoluta del totale della 
massa cadente. A dir vero in una parte della massa 
cadente ’s’ imbatte l’aria cui la massa cadente è ver- 
ticale , ed a questa ed al sito dove cade si frappq- 
ne. Applicate al discorso una teoria analoga alla teo- 
ria esposta nel §. y3- Conchiudercte 'che un corpo 
pesato nell'aria pesa meno che un corpo pesato nel 
vólo. La differenza però é poco seusibile , c qui se 
nc fa cenno solo per le circostanze nelle quali ab- 
bia a tenersi conto di una estrema precisione. 

84- La gravità specifica dei liquidi si può anche 

• ^ 
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x»ao6cere col meno dell'areometro di Fahrenheit (1). 
Questo istrumento è un tubo cilindBÌco di vetro 
la) che nella parte inferiore si restringe a cono\ 
e poi termina in una bolla di vetro a, e dalla parte 
opposta presenta un' cilindro sottile. Una picciola 
quantità di mercurio chiuso nella bolla produce che 
il centro di gravità dell' {strumento sia molto più 
basso che il centro del volume. Per questa cagione 
quando l’ istrumento è immerso in un liquido vi re- 
sta verticale senza cadere. Una linea c ò segnata 
nella parte sottile dell’ istrumento , ed il volume 
totale di questo e disposto in modo che affondi sino 
a quella nel più leggiero dei liquidi conosciuti, nel- 
r etere solforico , ebe si stabilisce come unità della 
scala. L' istrumentò s’ immerge nel liquido che si 
vuol comparare con la unità determinata , p. e. uel- 
r acqua. In questa circostanza T acqua per la mag- 
gior sua densità opponendo all'instrumento resisten- 
za maggiore di .quella che opponeva il liquido unità 
della scala , 1 ’ inslrumento non iscenderà Uno alla 
linea c. A fare perù che affondi fino a c si aggiugne 
un peso sopra il bacino , che forma un corpo con 
la parte sottile dell' instrumento , anzi che constitui- 
sce la di lui estremità superiore. Nel peso aggiunto 
sul bacino perchè l' instrumento tuffato nell’ acqua 
scenda quanto scende nell’ altro liquido , vi si offre 
la differenza delle gravità specifiche dei due liquidi. 
In fatti pesi r areometro 100. Questo peso basterà a 


(0 U nome »rcompUo deriva dalle voci greche ore^j , raro ov- 
vero tenue, e «n^ro» , misura • ^uituli rigniBca misura di corpi tenui. 
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farlo scendere nel llqiridb unlt4 della scala fino al 
Segno determinato. Dunque il fluido unità della scala 
colla immersione dell’ areometro toccando la linea e 
esprimerà loo. Bisogni un peso addizionale loo per- 
chè l'areometro tuflato nell’acqua si afloiidi sino alla 
linea e. Dunque 1’ acqua' con la immersione dell' a- 
reometro e con l'aggiunta a questo del peso di loo, 
toccando la linea e, esprimerà in densità uoo. Quin- 
di i due fluidi sono fra loro come''ioo a aoo, ov- 
vero come 1 a a. Quindi il peso "Specifico del liqui- 
do unità della scala troverassi la metà del peso spe- 
cifico dell' acqua. ' ' 

'85. A determinare il peso specifico dei solidi 
il Nickolson ha inventato un instrumento che con 
l'areometro del Fahrenheit ha molta analogia^ e che 
col nome di areometro del Nickolson è conosciuto. 
Consiste 'questo ( fig. i3 ) in un tubo é c di ferro 
bianco che nella sua estremità 'superióre è fornito di 
Un filo di ottone su di cui si appoggia un picciolo 
bacino a. ' Questo filo verso la Sua metà ^ è' segnato 
da una liUeà fatta con la lima ar. Alla parte inferiore 
del tubo sospeso un cono rovesciato d e concavo, 
'c nell' interno stirato con piombo. Il peso dell' in- 
strumento dev' esser tale che quando questo s’ im- 
merge nell' acqua una parte del tub'o resti superiore 
al fluido. L' uso' dell' ìnstrnmento e questo. Si mette 
nel bacino a il peso necessario perchè la linea x 
scenda a fior d' acqua : la quantità di péso qui ac- 
cennata dicesi prima carica dell’ areometro. Tolto 
questo peso si mette nello stesso bacino il corpo de- 
stinato alla esperienza ,''e che supporremo più denso 
dell' acqua. Poi si mette nel bacino a lato dei corpo 
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il p« 8 o necessario perchà la linea m ritolHtoi a fioi 
d’acqua. Si sottrae allora questa seconda carica dalla 
prima , e la differenza darà il peso del corpo nell’a- 
ria. Si solleva 1’ areometro. Si situa il corpo nel ba- 
cino inferiore e. Poscia immerso di nuovo 1’ instru- 
menlo, si aggiungono nuovi pesi nel bacino a fino 
che ila linea, x ritorni a fior d' acqua. Questi pesi 
con quelli eh' erano già nel bacino a Armano la 
terza carica della bilancia. 3 ' sottrae da questa la 
seconda carica e la differenza risultante offrirà la per- 
dita di peso ebe il corpo ha fatto nell’ acqua , ov- 
vero il peso del volume ddl’ acqua tolta 'di luogo , 
dopo di che si divide per questo peso quello del 
corpo pesato nell’ aria e nel quoziente ti ottiene la 
gravità specifica di cui si era in cerca. Il peto del 
volume di acqua sia lu. Il peso del Corpo pesateP 
all’ aria sia 3o, Il io entrando 3 volte nel 3o, il corpo 
peserà il triplo dell' acqua. 

L’uso della descritta bilancia può solo servire 
pei corpi il peso de’ quali non eccede il peso della 
prima sua carica. Riflettete che , secondo la desti- 
nazione dell’ instrumento , la eccedenza sarebbe in- 
compatibile con le addizioni di peso necessarie a de- 
terminare il peso del corpo all' aria. 

86 . Volendosi pesare una sostanza più leggiera 
dell' acqua bisognerà attaccarla al bacino inferiore e 
in un modo da restarvi fissa. In questo caso il peso 
della parte di lei sottoposta all’ esperienza , diviso 
per il peso del volume d’acqua tolta di luogo , darà 
un quoziente più picciolo che la unità. 

87 . Vi è anche il metodo per valersi di questo 
inslrumento per cojioscere la gravità sped%a dei 
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corpi bibuli , come p. e. il gres ' comune, fisso 
■ . consiste in fare imbevere il corpo di tutta 1' acqua 

di cui é suscettivo , /c poi procedere all’ esperi- 
mento. 

Esempii dd- 88. Il peso specifico* di un corpo solido o ii- 
dcUc"*'^^ quido al quale comparasi quello di altri corpi si e- 
spccificbc. spone ordinariamente o con looo, o con loooo y 

/ ciò ch’esprime \ia iniero suddivisibile in looo, o 

loooo parti. Cosi 1 ’ acqua , termine di comparazio- 
ne di tanti solidi e liquidi , segnandosi con la indi- 
cazione 1 ovvero i,ooo , 1’ argento battuto che pesa 
IO volte e 4^4 millesimi più dell' acqua si segnerà 
10 , 474 - 

Il peso specifico di un corpo aeriforme al qua- 
le coniparansi quelli di Altri corpi aeriformi si espo- 
ne d’ordinario con an iniero suddivisibile in looooo 
parti. Cosi r aria atmosferica segnando i , ovvero 
1,00000, il gas acido carbonico che pesa Si^Gi 
centomillesimi più dell' aria si segnerà IjSiqGi. 

Tavola di 89. Gravità specifiche riportate in parte dal 


Acqua distillata ( unità di 
gravità specifica ) 1 

A. Corpi solidi melallici 


Platino puro battuto . . 

. . , 

Oro puro fuso .... 

. . . i9,-ià8 

Oro puro battuto . . , 

. . . 19,361 

Argento puro fuso . . 

• • • >Oi 474 

Argento puro battuto. . 

. . . 10, Sol 
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Hame poro fuso .... 

Eame puro passato per trafila 
Ottone fuso . 

Ottone Lattato . . 

Piombo fuso o battuto 
Ferro fuso . . . 

Ferro battuto . . 

Acciaio .... 

Acciaio temperato .- 
Stagno fuso . . c 
Stagno battuto . 

Zinco fuso . . . 

■. Corpi solidi combustibili 


33 


Solfo !... 
X)iamante bianco 


7,788 
8,878; 
.8, 3f)5 
8,5.'U 

11,35^ 

7,207 

8,778 

7,833 

7,816 

7.291 
7.299' 
7 , «90 


, *.990 

3,621 


C. Corpi solidi pietrosi,^ V ' . ‘' 

Cristallo eli rocca 2,653 

Pietra focaia bianca . . . . , a,5y4 

Marmo di Carrara . .’ . .'j . . 2,17,6 

Pietra di liais ,.2„077 

Porcellana di Sevres . . . 2,145 

» » 

Da liuterie solide atlinenti a corpi organici 

\ ; 

Cera bianca . • 0,068 

0,94. 

• • • • 0,94» 

t^uercia verde o,g3o 

Fisica Vol.l. 3 


t 
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Quercia seeca >1^70 

Faggio , , ' o, 85 a 

Prugno 0,785 

Abete masebio ... . . . . o, 55 o 

Abete femmina ....... 0,498 

' Sughero . . . . • • • • o,a 4 <> 

£. Corpi liquidi 

Mercurio . . . . .*. . *• . 1 3,586 

Acido solforico concentrato . . . i, 85 o 

'* Acido nitrico concentroto . . . i ,554 

' Olio di lino o,g 4 o 

Olio d* oliva . . o,gi 5 

Spirito di vino del commcrcro . . 0,887 

-Etere solforico Oi 7 i 5 

. 90. pravità specifìebe di corpi aeriformi deter- 

minate dal Biot e dall* Àrago , 

Aria atmosferica ( nnità di 
^ gravità spej:iiica \ . 1 

Gas acido carbonico .... 1,51961 

Gas ossigeno • 1,10369 

Gas azoto ., '. '0,96913 

Gas ammoniaco . . > . . . 0,69669 

Gas idrogeno ...... 0,073»» 

A 
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C A. P O V. ’ ' . 

Digressione sul nuovo sistema Ji pesi e misure 

-, • >' \ ' , 

pi* La varietà dei pesi e delle misure essendo 
Tin ostacolo alla facilità del commercio proso nella 
più ampia estensione ,'i diversi pesi'c le diverse mi- 
sure non avendo appoggio a sicure unità , età con- 
siglio suggettar gli uni c Ic'^altre ad un metodo uni- 
forme ed invariabile. «La Francia si offri all'Europa 
in esempio, 11 nuovo^ sistema metrico venne opiivi 
pubblicato nel cadere del passato secolo. Molli fu- 
rono i collaboratori in tanta opera, e tra questi il 
La Grange, 'il La Place, il Delambro ,• il Le Fevre 
de Gineau. La base , ^ovvero la unità del sistema , 
è tolta .dalla natura. Ella ù la parte diecimilionesioia. 
dell’ ureo del meridiano*' di Parigi compreso tra l'e- 
quatore ed il polo boreale, dietro fu detta ,.«ioé mi- 
sura per eccellenza. La greca voce metro», corrispon- 
de a misura. La unità del peso è il peso assoluto- 
del cubo delia centesima parte di un metro .di acqua 
distillata presa al massimo grado della sua densità- 

( 4)44 3,56 di Reaum. ). D'icéu ' gràmma, della 

quale indicazione f greci si valevano ad esprimere 
la frazione di un peso. ‘ • ' ' ' - 

yz, L’ uso legale del metodo uniforme di- pesi 
c misure , nato' e stabilito in Francia , è 'conservalo 
nell^ Italia selteulrionale ed in parte delia Confede- 
razione Germanica. Gli svizzeri lo hanno abbrac- 
ciato. Questo metodo attinto dalla natura potrebbe 
giovare iudislintameiitc atutt' i popoli. I dotti, mem- 


• » 
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Ir! in veri) di una stessa famiglia , comunque scpa> 
rati da mobili ,-‘da idiomi , da leggi , lo vanno gene- 
ralmente adottando. La esattezza sulla quale si ap- 
poggia e la facilità delle sue suddivisioni , con l’agu- 
volamcnto die può procurare evitando la sterile fa- 
tica delle riduzioni, lo rendono necessario ai, lavori 
seienli6ci. Di tutte le nazioni colte quella forse che 
tarderà maggiormente a valersene come sistema le- 
gale sarà r, Inghilterra : dove però, nel i8a5 , si è 
abolita la varietà delle misure , consecraiidosi ,la mag- 
.gior parte di quelle di Londra ( già usate in molli 
luoghi del regno ) come sistema generale. 

93. Nel prescriversi in Francia il nuovo sistema 
di 'pesi e misure si pubblicò una nomenclatura , la 
quale al vantaggio di ridurre al minor numero pos- 
sibile le denominazioni arbitrarie esponenti il sistema 
Univa quello d'offerir parole composte, che aiutavano 
la memoria con i rapporti "per loro indicati. In ogni 
ordine di misure si adottò" un nome, e questo,, di - 
Tersamente modificato , si contiene in tutte le specie 
che dipendono dal medesimo ordine. 

Il metro , base generale del sistema, corrisponde 
a 3 piedi 1 1 linee 296 millesimi , misura antica di 
Parigi. Questo è la misura di cui in Francia fanno 
uso più comunemente i mercadanti e gli arcbitelti. 
Nel brerc tefnpo Cbe il sistema fu seguito nel regno 
di Napoli era la nostra metta canna. 

Il nome ara fu stabilito per misura agraria. Un 
ara è una superfìcie quadrala il cui lato è di ibelri - 
IO, Corrisponde a circa g48 piedi quadrati , misura 
di Parigi. ^ ' 

Il nome stiro è una misura uguale al metro 
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cubico , e corrisponde a" poco più di ag piedi 
cubici. 

Il nome litro , unità di misura po' liquidi , fu 
dato ad una capacità d| lìquido equivalente ad i pin- 
ta ed , misura di Parigi. Corrisponde presso a 
poco a 5o pollici cubici , cd al cubo della de- 
cima p.-*rte del metro. 

Il gromma , unità di peso , equivalente a circa 
ig grani , abbiamo detto corrispondere al peso asso- 
luto del cubo della centesima parte di un metro di 
acqua distillata presa al massimo grado della sua 
densità. 

g4> 11 numero io fu scelto come divisore per 
la facilità del calcolo , ed anche perchè la numera- 
zione é decimale presso tiitt' i popoli conosciuti. Le 
misure io volte , loo volte , looo volte , loooo 
volte m.-iggìori di quelle che hanno ricevuto il nome 
primitivo sono indicate con 1' addizione di nomi nu- 
merici tratti dal greco : cioè deca dieci « etCo dento, 
chilo mille, miria diecimila^ le misure lo'Volte , 
100 volte , looo volte piu picciole del metro , del 
litro , del gramma sono indicate con 1' addizione di 
nomi numerici tratti dal latino : I cioè àcci , centi , 
ììiilli. T ulti questi nomi numerici sono situati prima 
del nome caratteristico dell’ ordine , sebbene facendo *■ 
con questo un» parola. Quindi è clic la parala Cen- 
timetro osprìme la centesima parte del 'metro ,' che 
la parola decametro qsprime una misura^di dieci mè- 
tri , che la parola chilogramma esprime un peso di 
aooo grammi ec. -v 


1 


3 &- 


InlrotìutLone 

* 

CAPO VI. 


/iJlrazione. /ittrazione molecolare 
/ 


Cocaionf, af- 
fttilti 


r) 5 . Una verga di oro , immersa nel mercurio , 
n’esce tutta imLianrata. Se due lastre di vetro si av- 
viciiiaiio una all' altra in modo che si toccliino quan- 
to^'più sia possibile , elleno aderiranno tanto fra loro 
che saranno separate con difficoltà. Nè ciò si dica 
effetto di pressione . dell' aria circostante « la quale 
pesa sulle lastre : ^ il fenomeno avverrà anche nel 
vóto della macchina pneumatica. Altri fenomeni espri- 
menti questo genere di attrazione confermano che 
il medesimo agisce esclusivamente al contatto , .ciò 
che in rigore <dee dirsi quasi contatto. Dunque la 
materia è suggelta ad un’altra attrazione la quale , 
a differenza dtdla 'gravità che si esercita a grandi o 
almeno sempre notabili distanze, solo a.distanzo 
piccolissime si sviluppa. Se le dà nome di attrazione 
molecolare , perché uopo è credere agisca ffa mole- 
cole e molecole. > 

96. L' attrazione molc>colare si distingito in coe- 
sione , cioè attrazione fra molecole simili^ ed in af- 
fìnil.à , cioè attrazione fra molecole differenti. Un 
pezzo di rame , malgrado qualunque operazione cui 
possa andar soggetta , non lascia mai di essere ra- 
me : l'.aUrazìone che passa fra le sue molecole è-ui\ 
esempio di coesione. Di un pezzo di ottone , il Cui 
ospclto non è nè di rame né di zinco , la sostanza 
può parte ridursi in rame , parte in -zinco ; Tallra- 
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zione che passa fra le sue molecole di natura direr- 
•a ó un esempio di affìaiU. , . 

97. La sfera di attiviti nel senso deirattrazione , ?*<*• d* 
molecolare è lo spazio nel quale la molecola è ciB- 

caco di attrarre. 

98. L’ attrazione molecolare obbliga le molecole Comporaom 

a star vicine , sebbene non realmente in contatto. ’ 

È nell’ intervallo fra queste ch’ella si esercita. £l 

come da lei risulta la formazione dei, corpi, , cosi 
dalla disposizione delle molecole per lei operata ri- 
sulta la porosità. Immaginatela mancante , dovrete 
considerar le molecole pienamente disciolte ; quin- 
di troverete impossibile la formazione dei corpi. 

c)p. Le leggi con le quali si esercita l'attrazione 
molecolare sono poco penetrate. Noi vediamo svi- 
lupparne gli effetti, ma il piu delle.. volte non ab- 
biamo mezzi per distinguerle ; e , come agiscono, a 
distanze insensibili , cosi non possiamo misurarle. Àd 
ogni modo sappiamo I, la intensità dell’attrazione 
molecolare decrescere sempre con somma i;apidità a 
misura che aumentasi la distanza , rapidità pel Newton 
ed altri creduta maggiore della ragione inversa del 
quadrato della distanza ( 55 ) j II , sappiamone! 

solidi la massa 'non influire sulla forza di coesione 
delle parti : in fatti -un picciolo frammento sepamto 
da una massa di metallo o di pietra , allo sforzo ebe 
fa la lima per distaccarne alcune particelle , resiste 
non meno di quanto avrebbe resistito quando era at- 
taccato all'intero corpo,' circostanza .che il modo 
di agire della coesione vi presenta diverso dal modo 
di agire della gravità , la cui sfera di attività è in 
ragion diretta della masse ( $• 54 } , HI ^ sappiamo 
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inoltre il gran mezzo da «uscilar'e i'attrazioho moleco- 
lare essere lo scioglimento dei corpi ; sciolgonsi i corpi 
per r applicazione del calorico , o unendo solidi e 
liquidi ; IV , sappiamo I’ affinità svilupparsi maggior- 
mciUe fra alcune sostanze, cioè alcuni corpi tendere 
ad unirsi più con uno die con un altro corpo ; V, 
questa maniera di esercitarsi dell' affinità essere so- 
vente modificata dalla quantità, fenomeno che in alcu- 
ne circostanze di affinità scopre l'influenza della massa; 
esempio , sebbene la sostanza a si combini con la 
sostanza c in preferenza della sostanza' &, ancorché 
queste , c B b y. sieno presentate alla sostanza a in 
circostanze egualmente fayorevoli , pure>se delle tre 
masse si aumenterà molto quella sola . di é , la me- 
desima diverrà capace di diminuire 1' affinità di c. 

100. La coesione , esercitandosi tra molecole si- 

mili , dovrà seguire leggi meno complicate die l’af- 
lìnità , la quale fra molecole si sviluppa di varia na- 
tura, .cJ in modo die darebbe quasi a credere tante 
vi fossero diverse leggi di affinità , qnante per lei 
sfeultano sostanze diverse., - » t 

101. Il La l’iace lia institiiito una ipotesi che 
concilia le leggi della gravità e dell’ attrazione mo- 
lecolare. Questa ipotesi -suppone che nei corpi i dia- 
metri delle molecole primarie sieno incomparahibnente 
più piccioli degrintcrvalli fra esse , e die la densità 
di ciascuna molecola dì up cohpo sia di lunga mag- 
giore della densità inedia di quello. Secondo la ijio- 
••■si il coni lUo o l’ avvitìiitameiilo maggiore dà mol- 
ta siiperiorilà alla ninieCula attirante , situstii nel 
punto di questo , suirattraziorie ad una data distanza 
da tal puntoelfl questo modo l' attrazione niolccola- 
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n entrércLLe evidentemente biella dipendensa della 
gravità. Vari! fenomeni si spiegano agevolmente con 
questa ipotesi. D' altronde , comunque le due attra- 
zioni si guardino insieme , alla seconda non si pos- 
sono , almeno per ora, adattare i calcoli che la 
teoria della prima hanno tanto rischiaralo. 

’ \ 
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102 . L' occhio non assistito dalla riflessione di- 

vide la materia in còrpi solidi , e corpi fluidi. La 
mente guidata dalla osservazione più distintamente 
la distribuisce. E prima la distingue in quattro classi; 
solidi ; fluidi liquidi ; fluidi aeriformi ; fluidi impon- 
derabili. Poscia , riunitala tutta , la divide in tante ' 

parti quante sostanze sì presentano di diversa natura 

ed immuta]>ili , e quelle denomina elementi, sostanze 
semplici , corpi semplici. 

103. Lc'sostanze semplici , essendo immutabili, Corpi gcmplicì 
non possono essere ridotte in altre sostanze. Da una < 
sostanza o corpo semplice non si può costantemen- 
te ottenere che una materia. Dall’ero non otterrete 

che' oro , dal ferro non otterrete che ferro. 

\o4. ^Combinazione è la unione inlima di di- Combinazione 
Tersi corpi fra loro , per la quale si proditcc un tutto 
differente <^i corpi che la constituìscono. Questo tutto 
diccsi corpo composto. Quando la combinazione è 
di sostanze semplici solamente , la direte combina- 
zione primaria. Il risultamento delia combinazione 
primaria direte composto primario. Quando la com- 
binazione è una unione di sostante tutte composte, 
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, o (empiici e composte iusieme, la cLiamerelc com-^ 
. Linazioiie seconi^ria. Il risultaniento di questa di~ 
rete composto secondario. . 

Decomposi- lo 5 . Lo scioglimento della comLinazione side-, 
(ione . 1 

nomina decomposizione^ 

Mescuglio 106. Il mescuglio è, una unione di corpi diversi 

dove r affinit.à non lia luogo , o dove , [ircvniendo 
la coesione , raflitiità è debole al segno che ciascuna 
^li quelli conserva le sue propielà rispettive. 

Teorìa alo- A dare qualche idea metodica del proce- 

imsiica diDat dimenio delle comhinaaioni , Daiton ha introdotto. 

la sua teoria atomistica, ipotesi, ma la più esatta 
che si possa immaginare , ed appoggiata da moltis* 
sima probabilità. Ne faremo cenno. Atomo è sino- 
nimo di molecola prinaaria. Constai nome .prima il 
fenicio Mosco , indi Leucippo , Democrito , cd Epi- 
curo i principii dei corpi. , ^ 

Applirataal- combinazioni .primarie avvengono tra 

combinano- niolecole primarie e molecole primarie. I risuUa- 

I"^«ri# ... 1. • 1 .. 

menti di- queste sono gli atomi (econdarit , ovvero 
molecole secondarie, composte di molecole primarie, 
eterogenee ( 5- >9 )• 

Le proporzioni con le quali , secondo il Daiton, 
si uniscono le molecole primarie, sono poche e co- 
stanti. EcÈole. _ 

Un atomo-' di a unito ad un atomo di l> presen- 
ta in 0 un atomo secondario, detto binario perchè 
he due atosui primarii per elementi. 

Un atomo di a unito a due atomi’ ili b presenta 
in d un atomo secondario , detto ternario perchè 
ha tre atomi prinùitivi psor elementi. 

Due atomi' di.a uniti ad un atomo di b. preiea- 
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lane 111 « un atomo secondario , detto anche terna- 
no pwchè ha tre atomi primitivi per clementi. 

Un atomo di « unito a tre atomi di b presenta 
>n / un atomo secondario detto quaternario perchè 
la quattro atomi primitivi per elementi. 

Tre atomi di « uniti ad un atomo di b prcsen- 
tano in g- un atomo secondario detto anche quater- 
nario perchè ha quattro atomi primitivi per, elementi. 

Quando due corpi possono formare una sola com- 
Jnnarionc questa è sempre binaria. - 

' teoria atomistica abbraccia anche le com- Applicaiaal- 
hm.^,onl secondarie. Esempio. Una comhinarione di ^ 
due composti secondarii . dove- non vi sia eccedenza 
dell uno o dell* altro , darà. I’ unione di due atomi 
secondari! , uno di un corpo , uno dell’ altro. Una 
combinazione di due composti secondaci , dove vi 
Sara ecces.so di uno dei due , darà I’ unione di due 
stomi secondarii della sostanza eccedente, e di uno., 
dell altra sostanzaVec. ' 

110. Con la teoria atomistica di Dallon si può 
>1 peso relativo degli atomi determinare nel modo 
seguente. 

Sieno i corpi a eb atti- a formare un composto 
binano , cioè un composto risultante da uii atomo 
dell uno, ed un atomo dell’ altro. Tra i pesi di que- 
sti due atomi passerà la medeiiima relazione ebe tra 
1 pesi individuali dei corpi n e 6 che si saranno u- 
Diti. Diamo ora che il peso del corpo n entri sello 
volte in quello del corpo b : ne dedui-rete che l’a- 
tomo del corpo n sta all’atomo del -corpo b come 
3 a j. Cosi Dalton ha comparati tra loro i pesi dei 
corpi semphei fissando 1’ atomo dd corpo meno pe- 
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'santé ( dell'idrogeno ) per termine di comparazione 
ovrero per unità della sua scala. 

Perché abbiate una applicazione della teoria ven- 
dicherò che un atomo di acqua , atomo binario d'i- 
drogeno e 'di ossigeno, secondo il Dalton , è com- 
posto da un atomo dell' uno e da un atomo dell’al- 
tro , e che il rapporto tl% peso fra questi due atomi 
priinarii è precisamente il testé indicato di i ( idro- 
geno ) a 7 (.-ossigeno ). 

CAPO VUI. 

' < . • * 

Propietà risultanti ai corpi solidi ‘ 
dall' atlraxione molecolare 
> • ' 
111. La resistenza che oppone un corpo alla 
separazione delle sue molecole dicesi Solidità , du- 
rezza. Questa propietà dipende soprattutto dalla forza 
di coesione, dalla figura delle molecole, dalla loro 
disposizione. Esempii. Vi é maggior vicinanza fra lè 
molecole di un corpo, che fra le molecole di un 
altro ? Dunque nel primo' maggior coesione e con- 
seguentemente maggior solidità . . . La figura delle 
molecole di un corpo é angolare . e si toccano esse 
nei iati ( cioè in molli punti ? La figura delle mo- 
lecole di altri è angolare ma si toccano esse negli 
angoli, o è sferica., c quindi in amendue i casi si- 
toccano in pochi punti ? Dunque nel primo corpo 
maggior solidità che nei secondi ... Il diamante è 
il piò duro dei corpi conosciuti. 

Un corpo ibaggiormente dnro di un altro resi- 
ste ^iù -di quello allo stro 4 oameDlo contro un cor^o 

V 
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qaalonqDe , cd intacca questa o ne separa qnaicha 
particella. Esempi! ; le lime di acciaio , 'le mole dei 
lapidari!. 

, 112. La fragilità è la proprietà die alcuni còrpi 

hanno di rompersi più o meno alla percussiorié. Ella 
c compatibile con la durezza , non è il controposto 
«li lei. Il controposto della durezza è la tenerezza , 

•lo stalo di corpo molle. 

iiii. L’azióne di .un corpo sopra di un altro', Compreasiou» 
senza dividere questo in porli, può èsser tale clie^ 
vari! la disposizione delle sue molecole , variando 
insieme la , sua figura ed il suo volume. Il fenomeno ' 

si dice compressione. Percuotete con un martello una 
lamina, di piombo ; essa conserverà la figura in lei 
prodotta dalla percossa. Questa è la compressione 
permanente. 

ii4- Alcuni corpi hanno la proprietà di rimet- ElasticiU 
tersi nello stato primiero , tanto di volume che di 
forma, quando sono a quello tolti dalla compressió- ^ 

’ne. Il fenomeno risultante prende il nome di elasti- 
cità , ed i corpi diconsi clastici. Facciasi cadere una 
palla di avorio sopra una tavola di marmo nero ben , 

polita ed unta di olio. Quindi , guardandosi obbli- 
quamenle la tavola al luogo della caduta’, si osser- 
verà non la impressione del pnnto della palla che 
quivi scmbrà avesse dovuto toccare , ma bensì una 
impressione circolare il cui diametro è p’rù o meno . 
considerevole secondo l' altezza d' onde la palla A 
caduta. Or d’onde questa impressione se non dalla 
palla ? E d' onde 1 ’ estensione della impressióne se 
non dall’ essersi la palla compressa ? Ma la palla 
presenta la stessa figura che aveva innanzi. Dunque 
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la palla, nel cessare la impressione esteriore del 
marmo che le ha recata la compressione , Ita ripi- 
gliato lo stato suo primiero. 

Una lama flessibile , per esempio una spada , 
curvata , indi abbandonata a se stessa , ritorna alia 
prima sua forma ; effetto della elasticità. 

115. Il ristabilimento della figura nella palla di 
avorio concepirete avvenga nel moflo seguente. All’av- 
venire 1’ urto le parli maggiormente 'vicine al con- 
tatto sono calcate verso il centro della palla , men- 
tre le parti più lontane si avanzano con un moto 
contrario. Quindi è la palla prendere nna figura al- 
quanto schiacciata nel senso verticale , allungala nel 
senso orizzontale. Quando poi la palla comincia a 
ritornare 'nel primo stato si fa un nuovo cambiamento 
disfigura opposto al primo. 

, 11 ristabilimento della lama di acciajo nella sua 
prima figura concepirete a questo modo. Mentre la 
lama è tenuta nell’ incurvamento , le particeli^ ebe 
formano la incurvatura sono allontanate fra loro , c 
quelle della parte concava sono avvicinate. Qnando 
la forza ebe aveva operata quella figura manca , le 
particelle allontanate si ravvicinano , le avvicinate 
ritornano alla, prima disianza. 

116. Là dilatazione che ne'fluidi aeriformi , detti 
anche fluidi, elastici , si manifesta è un fatto dipen- 
dente dall» elasticità. Eccovenn la idea. Quando la 
compressione ,cbe soffre un fluido clastico" si dimi- 
nuisce , esso non solo occupa lo spazio che avea 
cedute)^, ma si estende maggiormente , gl* intervalli 
tra le sue. molecole rendendosi maggiori per la gran- 
de elasticità del calorico , il quale mantiene lo stato 
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ficrirorms , e le cui molecole teodooo continuamente 
a respingersi. , ■ 

117. I fisici considerano 1 ' elasticità appartenere ^ 

a tutti i corpi. Ma essa almeno in alcuni corpi non 

è manifesta , e cosi avviene in quelli dove la com* 
pressione è permanente. 

118. Un solido le cui molecole si attirassero solo 
nelle punte , ricevendo la compressione , potrebbe 
ritornare allo stato primiero più facilmente che un ' 
nitro dove le molecole , attirandosi pe' lati , fossero 
come le une nelle altre incastrate , e ricevendo la 
percossa si trovassero da questa obbligate a connet- 
tersi maggiormente tra loro. 

iig. Duttilità diccsi la propielà ebe baUno ab Duttilità 
cuni corpi solidi di estendersi quando vengono o peiv 
cossi o soggettati ad una graduata pressione , conser- 
vando allora sensibilmente la forma che hanno rice- 
vuta. In questa circostanza le molecole dei corpi , 
senza cessare dalla loro connessione « sdrucciolano 
le une sulle altro in modo che i punti di aderenza, 
quantunque usciti di luogo , restino sempre a pic- 
ciolissime distanze. ' , 

lao. La cristallizzazione è la propietà ebeban- Criitallizza. 
no i solidi di prendere forme simmetriebe , ovvero t 

r ordinamento regolare delle molecole sotto un geo- ^ 

metrico aspetto. La cagione di questo fenomeno può 
attribuirsi al concorso simultaneo e variamente mo- 
dificato dell* attrazione molecolare , della figura delle ' , 

molecole , e della disposizione di qiicste. 

lai. Se i varii’cristalli originari! di una sostanza Fonne pri- 
medesima si divideranno con tagli paralleli a ciascu- 
sa delle sue facce (dÌTÌtione meccanica dell' Bau j) 
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' giugncrasti ad ottenere un solido regolare costante 

in ciascuno di que* cristalli : e ciò anche in quelli 
le cui forme sembrano meno poterlo contenere. Que- , 
sto solido regolare è la forma primitiva dei cristalli 
della Specie. Cinque sono le forme primitive dei di- 
staili Onora conosciute : il tetraedro regolare ; il pa- 
rallelcpipido , che comprende il cubo, il romboide, 
e tute i solidi terminati da sei farce parallele a due 
a due ; 1’ ottaedro con facce triangolari che , secondo 
le specie', ora sono equilatere , ora isosceli, ora sca- 
lene ; il prisma esaedro regolare ; il dodecaedro ler- 
' minato a rombi uguali e simili ad una data inclina- 

, zionc^ La figura i.f sri presenta un tetraedro, la fi- 
’ gura. i 5 vi presenta un parallelepipido romboidale, 

la figura i6 r ottaedro con facce triangolari equila- 
tere, la figura 17 il prisma esaedro regolare, la 18 
il dodecaedro terminato a rombi uguali e simili. 
Formaaecon- Oltre le auzidette offre la natura molte al- 

^la dei cn- forme di, cristalli. Esse però appartengono all’e- 
steriore dei cristalli i quali , soggettati alla testé ac- 
cennata divisione meccanica , sempre lasciar dovranno ■ 
scoprire un cristallo appartenente ad una delle forme 
) • primitive , e particolarmente quello già riconosciuto 

for'raa primitiva della specie. Tali esteriori forme di 
cristalli diconsi forme secondarie. Alle volle le stesse- ‘ 
forme primitive servono di forme secondarie. Esem- 
pio. Essendo il romboide forma primitiva della calco 
carbonata , se mi si presenta un prisma esaedro di 
calce carbonata io ,' riconoscendolo per cristallo di 
■ forma secondarla , per meiio della divisione mi por- 

^ . terò a scoprire in. esso un nocciolo regolare interno 
di figura romboidale. Nella figura 17 a esprime il 
solido interno di cui è qui discorso. 
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, laS. Dividete un cristallo , suddividetelo Anche 
potrete, e con la vostra iininaginazionc portate la di- nane dei cri- 
Visione anche oltre. Voi vi sentirete giunto alTultimo 
limite della divisione meccanica ; eccovi alle mole- 
cole ( S- )• 

Tre sono le ferme delle molecole onde origine 
hanno i cristalli ; il parallelepipido , il più semplice 
dei solidi , le cui facce sono al numero di sci , e sono 
parallele a due a due ; il prisma triangolare , il più 
semplice dei prismi , il tetraedro , la più semplice 
delle piramidi. Sembra a prim^F vista che cinque es- 
sendo le forme primitive dei cristalli , altre tante . 
quelle esser dovrebbero delle molecole ‘che origine 
danno ai medesimii Sappiasi però che non sempre 
le molecole si uniscbno nello stesso modo. Alcune si 
avvicinano per le facce , altre per i lati , lasciando 
interstizi! più o meno considerevoli. Questo vario loro 
disporsi spiega come le molecole di una sostanza , 
avendo una forma , compor possano cristalli primi- 
tivi di Agura diversa. 

ia 4 " Non pertanto sonori cristalli primitivi la 
forma dei quali è una esalta ripetizione delle sue mo- 
lecole. Operando la division meccanica di un cri- 
stallo primitivo di calce carbonaia , la cui Agura è 
romboidale , alla Ane della divisione vi si offrirà un 
romboide picciolissimo , indizio che la molecola onde , 
ha origine quel cristallo è di forma romboidale. La 
forma primitiva del sale di monte c il cubo. Rom- 
pete più cristalli di sai di monte che abbiano diver- 
se forme. Le particelle di quei cristalli , come che 
minutissime , troverete sempre in Agura di cubo. 
ia 5 . Le fig. 19 c ao vi danno idee di due 
Fisica Fol.I. /( 
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formi seeouJiTÌe con la indicazione dell* knró mo- 
lecole . 

ia6. Dall’ osservare esser facile dividere i cri- 
stalli in alcnni sensi conchiudiamo la forza di coe- 
sione, noo esercitare ugualmente il poter suo sopra 
tutt’ i punti dell' interno dei medesimi. 

137. I corpi che dallo stato liquido passano allo 
stato solido prendono sempre la figura di cristalli 
regolari , sebbene talvolta discernibili appena col mi- 
croscopio. 

ib8. Se lamateri» del globo fosse Aata un giorno 
tutta fluida , o se la fluidità potasse indistintamen- 
te appartenere a tutt' i corpi , sarebbe a credere ebe^ 
zidotti a liquidità perfetta e tranquilla , tutt* i solidi 
terrestri prenderebbero forme regolari, (ja crbtallia- 
u^oua sembra una legge generai# della materia. 

CAPO IX. 

Fluidità 

12^. La fluidità ò lo stato opposto alla solidità, 
la rigore i còrpi o sono solidi o sono fluidi. Quin- 
di , dopo che avete ricevuta una idea dei primi , 
trovo necessario farvi qui cenno alquanto dis.tinto , 
come ebe generale , dei secondi. 

ido. Fluido si dice ogni corpo di cui le parti 
cedono a qualunque impressio'de e, cedendo, facil- 
mente si separano le uno dalle altre , e facilmente 
fra loro si muovono. 

i 3 i. Vi sono fluidi omogenei , ovvero dì poa 
B»t;t(ca • p. e. 1 ' acqua. Vi sono fluidi eterogenei, cioè 
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fy>mpo8ti di fluidi di diversa natura , p. e. P acqua 
ed il vino uniti insieme. 

. i3a. Dei fluidi altri'sl dicono liquidi , altri ac* 
riformi, altri imponderabili. ^ 

133. I liquidi sono sempre visibili , non possono 
essere nè presi nè stretti fra le dita , nè essere ac- 
cumulati, nè -conservare altra figura oltre -quelle che 
producono in loro i recipienti. -* 

La liquiditi- è la fluidità maggiormente cono- 
sciuta , ed il più evidente contrapposto all’apparenza 
di solido. 

134 . Facendosi lentamente avanzare due gocce 
di acqua , una verso 1’ altra , quando saranno a pie- 
ciola distanza fra loro , si slanceranno per unirsi e 
formeranno una goccia. L’ acqua ebe piove sulle 
fronde si raccoglie in tanti globetti. Alla estremità 
delle superficie per le quali ha corso l’acqua si, veg- 
gono gocce di questo fluido pendenti ; esem'pio , le 
grondaie in tempo di pioggia. Pruove di coesione. ' 

i35.1 liquidi ubbidiscono alla gravità in un modo ParUcnlar 
loro particolare. In fatti le parti dei solidi intima- 
mente unite formano un tutto , ed il loro sforzo si 
fa come in un solo punto, eh’ è il loro centro di 
gravità : ’ mentre nei liquidi le parti sono ftiobili a 
tutto quello che può’ superarle , o dividerle-, o per 
dir meglio sono sempre mobilissime , indipendenti 
'fra loro , e per' conseguenza gravilauo separatamente 
le une dalle altre. 

'■ i36. La cagione della globosità delle gocce di 

. . irtia* 1 i« V eloboutà (IcUc 

acqaa si spiet's così. JL uUruKiune le moleoolo di gocce 

una goccia di acqua attira verso l’interno di questa. ,, 

Le molecole acquee sono mobilissime e , nell' uh. 
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Lidir* all’ attraziono , sdrucciolano le una snilt al> 
tre. Giiigne un momento in cui tanta mobilità è 
vinta dall' equilibrio. Ciò avviene allorché la massa 
molecolare in moto ha preso la figura sferica. 

MoHifìcaiio-, 187. Mentre sappiamo una goccia di nlercurio 
^Xue Prendere la forma sferica sopra Un piano di marmo 
ctiixe o di vetro cc. , sopra una lamina di 'Stagno ella si 

appiana nella parte che a questa è immediata e ade- 
risce molto a tal corpo. L’ acqua che avete veduto 
raccolta in globetti sulle foglie , sopra una lastra di 
f vetro o di marmo levigato si appiana del pari. La 
cagione ? All' affinità. 

Le gocce di un liquido pendente lasciano la 
forma sferica, ai allungano. La cagione? Alla gra- 
vità. 
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> 188. Nella maggior parte dei solidi la divisione 

meccanica può portare a riconoscere la forma delle 
molecole. In altri si giugne allo stesso scopo con ua 
discorso di analogia. A determinare la forma delle 
molecole dei liquidi tengono taluni il discorso seguen- 
te. Nel moversi le particelle dei liquidi , attesa la 
grande facilità con la quale le uno sdrucciolano sulle 
altre , Uopo è credere conservino fra loro la stessa 
distanza j ovvero che non^ soffrano variamento nella 
scambievole coesione. Di tutte le forme questi efi'elli 
convengono meglio all.i forma sferica. Quindi sferiche 
sono le molecole dei liquidi. 

Alla idea della sfericità delle loro molecole vi 
persuadete i liquidi essere porosi. Ma ne volete una 
idea piu materiale ? Essi , passando dal caldo al freddo, 
diminuiscono di volume. 

189. Chiusa in nna boccia di vetro a collo stretto 
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• , per meixo della macohina pneumatica , liberata 
dalla pressiode dell' aria , l’acqua aall alquanto sopra 
il suo livello. Scaricata quindi sopra di lei una cor- 
rente di aria condensata , ella discese più sotto di 
questo. Osservazione del Canton , e pruova della com- 
pressibilità dell' acqua. 

i4o. Parte dell' acqita che cade sopra un piano 
inclinato sparso di polvere rimbalza in minutissimi 
spruzzi. Cenno della elasticità del lìquido. Il mercu- 
rio , altro liquido , ci dà un esempio, di elasticità più 
sensibile. Fate una pressione ad un globetto di esso 
situato sopra un piano orizzontale : il globetto si 
scbiaccerà , ed al cessar della pressione lo vedrete ri-' 
tornare alla figura sferica. ' '' 

i4>. Un liquido viscoso si reputa composto di 
molecole imperfettamente sferiche.' 

i4a. La mollezza é la propietà die hanno le 
parti di alcuni corpi di cedere facilmente alla pres- 
sione , conservando fra loro certa aderenza ed un 
modo di esistere che potrebbe considerarsi come l'in- 
tervallo fra la solidità e la liquidità. Vi sono corpi 
molli ed elastici insieme : esempio , il caoutchouc , 
detto comunemente gomma elastica. 

143 . I liquidi tendono a stare a livello : per 
livello s* intende una snperficie piana , parallela al* 
r orizzonte : i punti di lei sono tutti ugualmente di- 
stanti dal centro di gravità dulia terra. I liquidi sono 
in equilibrio quando stanno a livello. 

' i44- L’ aria è quella sostanza invisibile pesante 

ed clastica che constìtuisce 1’ atmosfera in cui vìvia- 
mo. Tutte le sostanze imitanti il modo di essere del- 
^ l' aria diconsi fluidi aeriformi , e fluidi clastici. 
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Volete sentire un fluido aeriforme ? Esponetevi 
al vento* '; r impressione ohe soffrite da questo é l'aria 
che agisce sopra di voi. 

I Tra’ fluidi aeriformi ve ne ha taluno visiLile. 

• 145. Ne' fluidi aeriformi coesione non si mani- 
festa , e sembra perciò le loro suddivisioni corrispon- 
denti a ciò che 'nei liquidi si denomina goccia non 
debbano prendere la figura sferica. Essi tendono a 
dilatarsi ^ eifetto della loro elasticità , e direttamente 
contrario alla tendenza al livello testé notata nei li- 
quidi. 

146. Vòtate d' aria una bottiglia. Introducete 
quivi un volume di acqua , minore della capaciti 
della bottiglia. L' acqua nella parte inferiore empie 
il vase , e dove verso la parte superiore ella finisce 
si compone a livello , cioè si riduce piana , orizzon- 
tale. Togliete r acqua , introducete nella bottiglia un 
fluido aeriforme ; questo si estenderà in tutta la ca- 
pacità della bottiglia e prenderà la forma della me- 
desima , senza che giammai la superficie di lui di- 
venga piana ed orizzontale corno abbiamo notato 
dell’ acqua< 

i 47- I fluidi aeriformi sono compressibili y cioè 
per una pressione esteriore capaci di essere ristretti 
in uAo spazio più piccolo di quello che occupano 
allo stato naturale. Ciò vi dà chiara idea della loro 
porosità. 

148. Grandi sono la compressibilità, la elasti- 
cità , e la dilatabilità dei fluidi aeriformi. 

i49r Corpo imponderabile dicesi una sostanza 
che non produce 'effetto sensibile sulla bilancia , sia 
anche la più delicata. Causa della sua imponderahi- ^ 
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lilà repatiamo la fotUgUeua luCoita deUotic ihol«- 
coi« , e la elasticità somma di coi queste sono dota- 
te , per la quale sempre si respingono. In conseguen- 
za Io giudicheremo fluido. 

Quattro sono i fluidi imponderabili : il calori- 
co , la luce , il flifldo elettrico , il fluido magnetico. 

I fluidi imponderabili sono considerati come 
cause di fenomeni più c meno generali , ed in un 
corso di fisica prendono luogo nello stesso senso che 
la mobilità e l' attrazione. 
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CAPO I. 


• Idiia del calorico 

• IV^entrc 1' attrazione molecolare aTVicina lo 
parti della materia, esiste in natura una forza ebe im- 
pedisce, tale avvicinamento sia perfetto, che tende 
continuamente quelle ad allontanare , ed in cui deesi 
riconoscere la causa della porosità. La sensazione del / 
calore è il modo più evidente col quale questa forza 
disgregante si manifesta. 

a. La causa del calore consiste ella nel risulta- 
mento di un moto particolare , eccitato fra le mole- 
cole , o è realmente un corpo ? In queste due opi- 
nioni sono divisi i (ìlosofì intorno alla prima idea clic 
devesi concepire di quella. Se le dà nome di calo- 
rico. Noi la crediamo corpo. 

'Ed in vero esistono gravi ragioni per 1« quali 
corpo è a considerarsi la luce. Herscliell ha scoperto 
i raggi calorifici ; questi non hanno andamento di- 
verso da quello dei raggi luminosi , cioè dei raggi 
-della luce. Amendiie le sjiecie si propagano a traver- 
so il \f>lo operato col mezzo della macchina pneu- 
matica , amcndiie si rifraiigoncr, e si ridettono. 

La idea dei raggi calorifici suggerisce la idea 
dilla moLililà a della divisibilità del calorico. In fatti 
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I. , il calorico sentiamo pervenire a noi dai corpi ri- 
scalditi , esempio di mobilità : II. , un corpo riscal- 
dato , posto iu vicinanza dei corpi in istato natura- 
le , comunica a questi gradatamente il suo calorico 
ed in tal modo.il suo riscaldamento si scema , esem- 
pio di distribuzione in piu corpi , di divisione di 
una data quantità di calorico. La mobilità e la di- 
visibilità sono propictà della materia. 

La causa del calore corpo fu creduta pure dalla 
più remota antichità. Pitagora la disse elemento attivo. 
Aristotele la disse elemento del fuoco, e-dell’aria, 

3. Il calorico è un fluido sottilissimo , elasticis- 
simo , di molecole che per una forza ripulsiva loro 
naturale scambievolme'nte si respingono , sparso do- 
vunque nella materia. Le sue molecole , sovente ob- 
bligale a stare nei corpi , quando Sono libere , ten- 
dono continuamente ad uscire da quelli. Accumulate 
per qualche mezzo , esse sdrucciolano in tutte le di- 
rezioni , e si separano le une dalle altre con una 
inesprimibilo rapidità. La sottigliezza di questo illùdo 
cd il respingersi e separarsi delle sue parti lo rendo.. 
no imponderabile , ancorché condensato. Brasi anzi 
creduto ^be gli altri corpi col riscaldamento divenis- 
sero meno pesanti. Ma 1' addizione e la sottrazione 
del calorico non hanno influenzar' sul peso dei corpi. 

4- La tendenza del calorico ad uscire dai corpi 
dov' è contenuto dicesi tensione. 

5. La voce ternpcralura esprime lò sUto di un 
corpo relativamente al potere che ha per mezzo della 
tensione di eccitare la sensazione del caldo. Sono le 
temperature più o meno calde a misura che produ- 
cono o possono produrre scnsavoui di calore più o 
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meno TÌve. Comprenderete la temperatura innalzarci 
o abbassarsi in proporzione che la tensione ti au- 
menta , o si diminuisce. 

CapaoiU' 6. Capacità di un^ corpo relativamente al calo- 

rico è la facoltà di assorbirlo e di ritenerlo. Essa é 
• jdove maggiore , dove minore. 

_ Separamento >j. Ho detto il calorico propagarsi in raggi. I 
^^^aggicalo- pgggj calorifici , sebbene uniti costantemente alla luco 
nell' emanazioni del sole e dei corpi accesi , pure ot- 
tener si possono distinti dai raggi che manifestano la 
luce , ovvero raggi luminosi : questa è la scoperta 
deirHerschell testé accennata. I. , Presentandosi al 
fuoco due specchi , uno di vetro , uno di metallo , 
il primo rifletterà luce solamente , luce e calorico 
rifletterà il secondo : II. interponendo una larga la- 
stra di vetro tra il fuoco di nn cammhio ed il vo- 
■ stro- volto , la luce passerà subito , e la sensazione 
del calore sarà intercettata pe( qualche tempo. Ecco 
i raggi c.iIorifici separati dai raggi luminosi. 

Sorgenti del sorgenti conosciute del calorico, 

calotioo Ji Sole. Il riscaldamento che parte dal sole è 

conosciutissimo. Il sole riscalda molto più i corpi 
opachi che i trasparenti. Senza l’ azione continua di 
questo astro avvivate la terra sarebbe agghiacciata. 
È noto lo stato di langnorS , quasi direi di morte, 
che presentano le regioni polari , dove il sole manca 
per mesi interi sull’orizzonte. 

La combustione , ovvero 1’ abbruciamento. La 

i ’ 

combustione è il fenomeno che produce il fuoco. U 
fuoco manifesta insieme luce e calorico. 

La percossa.' Un pezzo di ferro , battuto forle- 
. mcnte^ e con, frequenza , si riscpld^ oltremodo cd ar- 
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roventa. L' acciaio in collisicne colla pietra focaia 
manda scintille di fuoco. 

Zo slrofinamenlo. Fregandosi fra loro due pctzi di 
legno secco si ottiene il fuoco. Alcuni indiani , per ot- 
tenerlo , usano di agitar con violenza un fuso di le- 
gno in un foro corrispondente, praticato in una tavola. 

La unione de' solidi coi liquidi , o di liquidi dif- 
ferenti. Questa produce quasi sempre cambiamento 
di temperatura relativamente allo stato in cui erano 
le differenti sostanze prima di unirsi , la quale talora 
diviene maggiore , talora minore. Quindi il fenomeno 
può emetter calorico. Sulla calce viva alla tempera- 
tura naturale versate «equa alla temperatura natura- 
le. La temperatura del composto si eleverà tanto che 
diverrà scottante. 

La elettricità. La elettricità è la cagione del ful- 
mine. Il fulmine si manifesta sviluppando il fuoco : 
dove cade accende , incenerisce. 

, / 

* C A P O li. 

t . , 

lastrumenti per misurare le temperature 


9 . Se io tocco con la mano un ferro riscaldato, 
porzione del calorico del ferro abbandona ‘questo ed 
entra nella mano. Ciò produce in me la sensazione 
del caldo. Se tocco un pezzo di neve , il calorico 
fogge rapidamente dalla mia mano per unirsi a quel- 
lo ; poiché, come vedrete a suo luogo, tende con- 
tinuamente a mettere i corpi vicini nella stessa tem- 
peratura. Ciò mi produce la sensazione del freddo. 
Qui è ad avvertire che' la sensazione del caldo non 
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ioKo esprime aumento di calorico in attiritù nel corpo 
clic la prova , ma pure diminuzione di perdila di 
calorico relativamente ad una perdita immediatamen- 
te precedente , e che la sensazione del freddo espri- 
‘ me. talvolta perdita di calorico maggiore* di una per- 

dila immediatamente precedente. 

Dilataziono IO. L’aumento di calorico in un corpo , allon- 
tanando maggiormente le molecole , accresce il vo- 
lume : non altrimenti Un liquido , introducendosi in 
un solido , se ne impossessa e ne aumenta il volume 
in tutte le dimensioni , immagine di analogia anzi 
che di comparazione. Tal effetto diccsi dilatazione. 
La solirazion del calorico , avvicinando le molecole, 
diminuisce il Volume del corpo. Un bastone di ferro, 
che freddo entra esattamente in un anelli , tenuto 
certo tempo al fuoco non potrà più passare per quello. 
Raffreddandosi di nuovo tornerà al primo stato. Que- 
ste nozioni debbonsi tenere per regole generali seb- 
bene abbiano alcune eccezioni. Le sostanze aeriformi 
si dilatano molto piu che i liquidi, ed i liquidi maggior- 
mente che i solidi. Le prime, a temperatura uguale, e 
sotto la stessa pressione ( lib. I, 5 * 79 ) dilatansi nni- 
. formemente fiM loro. Non è cosi dei secondi e dei terzi. 
Termometro ' 11. I nostri sensi sono imperfetti per valutare 

la temperatura. A ({iiesto nel maggior numero dei 
. casi si supplisce col mezzo della dilatazione e pre- 
cisaiuente col Icruionielro , che signiGca misura del 
^ * caldo ; mslron uiisura , termos caldo. 

‘12. Il termometro ( yfg". 1. ) ò un piccalo ^liibo 
di vetro, cilindrico il più che sia possibile , di ugual 
calibro in tutta la sua estensione , volo d' aria , ed 
ili cima pcrfetlanieule serrato , terminante al di sotto 
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in una Lolla dello (tesso vetro , che come pure parte 
del tuLo , è piena di mercurio. Quando la Lolla è 
messa in contatto con un corpo caldo , il mercurio 
si dilata verso la parte dove non riceve ostacolo , 
cioè ascende pel resto del tuLo cL’ e vóto. Quando 
è messa in contatto con un corpo freddo , il mer- 
curio restrignendosi , si aLI)assa. Quindi f ascen- 
sione e r aLbassamento indichcrnnnb aumento c di- 
minuzione di temperatura. Il tubo è fissato sopra 
una scala divisa in gradi , misura che appoggia a 
due termini invariabili dell’ acqua. Primo , il grado 
che 'segna il termometro immerso nella neve che si sta 
disciogliendo , che è lo zero ; finché avviene la fitslon 
della neve il mercurio non si abbassa oltre questo ter- 
mine. Secondo , quello che segna quando è immerso 
neH'acqua distillata bollente , il quale è l’8o del termo- 
metro diReaumur, ed il loo del termometro diCelsiils, 
detto centigrado ; finché non sia terminato l’evapora- 
m'ento dell’acqua bollente il mercurio non ascende ol- , 
tre questo termine (i). Sotto zero si aggiugne d’ordi- 
nario un’ altra scala , poiché il mercurio si gela 


molto sotto tal segno , ed il raffreddamento dell’ 
acqua può divenire notabilmente più intenso che 
quando il termometro segna zero. Si può eziandio 



(i) 11 bollimento si accelera a proporzione che si scema il peso 
dcirarìa,c si ritarda in pn^j oizionc ebe il peso dell’ aria si accre>co. 
Da ciò lisulta che la eboUizione orilioana avvenendo sotto la prctF.sione 
di a8 gradi barometrin , segnando lOo al termometro centigrado quan- 
do il kai-omctro segna una pn-ssionc di 37 , il bollimento avvciTà a' 
99 di quel termciuciro : c ebe , tìC il bai-omttro »cgni 29 , la ebolJi- 
Kìonc sarà a 101. Questa nota comprenderete più agerolmaate dopo 
cU« p«r Toi ■ sarà scorsa una parta del libro IV. 
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prolungar la scala oltre il termine della ebollizione 
dcU'acqua , poiché il mercurio bolle molto sopra di 
questo. Tale aggiunta varrà dunque pei gradi di 
caldo superiori al segno dell’ acqua bollente. Ogni 
grado può avere le sue suddivisioni. 

Vi sono termometri nei quali , in vece di 
mercurio , si adopera alcool , liquido che non si 
congela a niun grado conosciuto di freddo. Il ter- 
mometro di Fahrenheit si dvvide in 212 gradi. Il 
grado 3 a di questo termometro corrisponde al zero 
del termometro di Reaumur e del centigrado. In- 
gegnoso e molto sensibile è il termometro di Bre- 
guet. Le indicazioni di questa macchina non dipen- 
dono dal mercurio , ma da una spira composta di 
tre sottili lamine di tre diversi metalli, platino oro 
ed argento. 

l 4 > Giova d^re un' idea del termometro ed aria, 
ovvero termometro differenziale d^ Lesile {Fig. 2 ). 
Questo consiste in un picciolo tubo di vetro ricur- 
vo , formante presso a poco la figura della lettera 
U. Le due estremità debbono essere fornite di due 
bolle dello stesso vetro , piene d' aria , ed in co- 
municazione con l' interno del tubo , nel quale sarà 
Contenuta una picciola quantità di acido solforico , 
tìnto di carminio. Il vetro è chiuso perfettamente. 
Abbandonato 1 * istrumento a se stesso , la elasticità 
dciraria contenuta nelle bolle é uguale, perchè una 
è la temperatura. La elasticità dell' aria è sempre 
proporzionale alla temperatura , >cd uniforme ela- 
sticità dell'aria produce uniforme sua dilatazione. 
Due temperature diverse ? dunque due diverse ela- 
sticità. Due diverse elasticità ? dunque due diverse 
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‘ (KlaAxioQÌ. Quindi il liquido sottoposto è ugualmente 
compresso in amendue i lati dair'su'ia sovrastante. 

L’ ciTetto di questa ugual pressione sarà l'arrestarsi 
del liquido. E perché il liquido si troverà introdot- 
to da uno dei lati , non sarà ugualmente distribuito 
in essi. La parte dell’ istrumenlo dove il fiquido si 
trova in minore ascensione sarà il zero. Segnato il 
zoro in tal modo , la bolla corrispondente a questo 
lato si circonda di neve, mentre l’altra bolla si ri- 
scalda a gradi io centigradi ( 8 dw Reaum. ). In 
questo caso il licore ascenderà sopra zero, L’ ascen- 
sione allora si noterà col numero io corrispondente 
a IO gradi centigradi , e 1’ intervallo fra il zero ed 
il IO si dividerà in cento parti uguali , ciò ebe si- 
gnifica IO gradi del termometro ad aria corrispon- 
dere ad 1 del term. cent. Infcriorm'cnte alla scala 
vi é la solita graduazione del freddo sotto zero. 

15. Espongasi alla temperatura , die vuoisi mi- 
surare , la bolla a dove non è attaccata la scala , 
bolla a cui darete l’epiteto di focale. Se l’aria quivi 
contenuta si dilaterà ( $. io') , ella premerà il li- 
quido sottoposto , c , premendolo , lo spingerà verso 
1' altra bolla b. Se 1’ aria , per minor temperatura, 
si condensasse , il liquido si abbasserebbe sotto zero. 

La scala attaccata alla porzione del tubo ebe finisce 
con questa bolla indieberà i gradi. 

16. Le temperature più alte si misurano col 
pirometro di Vegdwood, detto anche termometro so- Wcgdwood 
lido : ( fig. 3 ) pirometro significa misura del fuo- 
co (i). 11 pirometro consiste in un cifindretto di 


Pironelro dì 


(i) Pjr in gzeco sigfiiiica fiiorq. 
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' ardilo , colta ad un calor rosso , di la ihìliimctrl 
di diametro , di >4 a i-S di lunghezza , alquanto 
appianato sopra una delle sue facce , ed in un mi- 
‘ suratore metallico graduato dove può il cilindretto 
adattarsi. Il misuratore è, una lastra di rame , o di 
. ottone , a b sulla quale sono saldati due regoli dello 

steSso metallo , uguali perfettamente e lunghi So.f 
jnill. formando un'canale convergente di cui l’aper- 
tura è la mill. da una eslrcmità , 8 dairallra. Uno 
dei regoli- è diviso in 240 pa'rti uguali , che sono i 
gradi della scala. Vegdwood stabilisce per jn-incipio 
che r argilla esposta ad un calor forte ritirasi , e 
quindi raffreddata non cresce più di volume. L’ in- 
strumento si adopera nel seguente modo. 

1^. Si espone il cilindretto al fuoco del quale 
si desidera conoscere la temperatura , e quando si 
crede averne subita la intensità , lasciasi raffredda- 
re. Si adatta ^poscia al misuratore , cioè si fa entra- 
re nel canale , si vede quanto si è ritirato , c col 
restringimento dell’ argilla sì determina il grado del 
' calore. del fuoco : la figura vi presenta 1 ’ alzato d 

dell-' istrumento , ed il cilindro c entrato nel canale 
convergente. Esempio. Si vuol conoscere a qual 
temperatura si fonde il rame ? Si inetta il cilindro 
nel crogiuolo col metallo , e , subito fuso questo , 
si faccia raffreddare il cilindro. Indi reggasi fino .a 
. qual grado del- misuratore possa il cilindro innol- 
■ ' trarsi. Quello sarà il grado dtdia fusibilità del rame. 

Quando la sostanza è vetrificabile , c perciò può 
attaccarsi al cilindro , bisognerà questo si metta pri- 
ma in uua fodera di terra da crogiuoli. 

Come il •• t 8 . Il ritiramento dall' argilla per la forza del 
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Calorico Qon (embrava una eccezione alla regola tiraniniio <irl- 
^rlia dilatazione, 'attribuendosi all’ evaporamento * 
dell’acqua contenuta nell’ argilla , e ciò può conti- 
nuare ad ammetter;! per le basse temperature. Non 
cosi per le alte. Un cilindretto pirometrico cbe pri- 
Ina di essere riscaldato pesava i gramma 72 milli- 
grammi-, a 29 gradì aveva perduto milligram- 

mi. Dopo tal termine lino al grado 170 non perdé 
più niente , benché fosse diminuito più dì un quarto ’ 
del suo volume. Esperienza di T. di Saussure. Il riti- 
ramento deH’argilla in questa circostanza sarà dipeso 
dalla combinazióne più intima degli elementi suoi. 

19. Altra eccezione. L’ acqua raiTreddata oltre Dilauiiunc 
la maggiore sua densità ( 4 , 44 sopra^-^ro del ter. jj Jau'raWa- 
mometro centigrado e 3 , 56 di quello di Reaumur ) 
a misura che la temperatura sua diminuisce , in 
cambio di restringersi si dilata. La prima osserva- 
zione intorno a questa singolarità notabilissima ap- ' 
partiene alla illustre accademia fiorentina , detta del 
Cimento. Empiuto d* acqua Un globo di vetro cbe . 

terminava con un collo stretto , fu posto ih un me- 
scuglio di neve e di sai comune. Nel momento in / 

cui il glòbo toccò il mescuglio , l’ acqua elevossi 
alquanto nel collo a cagione della Costruzione del 
vase , poi ella scese di nuovo lentamente a misura 
che si raffreddò. Ma dopo certo tempo cominciò 
ad ascender di nuovo e cosi continuò lentamente 
fino a cbe , convertita in ghiaccio una porzione di 
lei, sali improvvisamente in modo rapidissimo. (1) , 

( 1 ) « L* acqua non c il solo liquido che possegga lapropictà di 
dilatarsi solidi Ucandosi. Molte legite metalliche sono in questo caso , 
ma tuttavia la niaggiur jiarte sembra contracni. » 7%«nard.^ 

Fisica Fol.I. 5 , 
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npiiùQae dd ><>• Mairan la dilatazione dell’acqua conge- 

lurui attribuisce ad una specie di disordine del molo 

più o meno rapido onde sono agitate le particelle 
del fluido mentre si uijiiscono. Secondo lui per tal di> 
sordine risulta quelle incrociarsi reciprocamente e di- 
sporsi in modo da lasciare fra loro dei vóti tali da farle 
occupare uno spazio maggiore dello spazio che occu- 
• patano quando 1’ acqua era in istato di liquidità. 

È concepibilissimo che una cristallizzazione confu- 
sa , dando luogo ad una moltiplicità d' iuterslizii , 
che sarebbero stali pieni nel caso di una cristalliz» 
zionc più lenta ed ordinata , tender possa ad accre- 
scere il \olume della massa solida per lei prodotta. 

CAPO III. 

Raggiare » conducibilità , equilibrio del calorico . 


Calorico rag- 21 . I corpi riscaldati, esposti all'aria, emet- 

tono velocemente calorico sino a che la loro tem- 
peratura si renda uniforme alla temperatura dell’aria 
circostante. Eccovi una idea del calorico raggiante. 
Il calorico raggiante si considera procedere^ in linea 
retta senza ostacolo alcuno che se gli opponga : im- 
maginate tante filze di molecole di calorico che si 
slanciano dal sole, o da altro corpo, le quali, at- 
tesa la grande elasticità loro respingendosi , lasciano 
degl’ intervalli mollo maggiori dei loro diametri , in- 
tervalli dove altro filze di calorico raggiante si at- 
traversano. Cosi concepirete il raggiare universale 
■ del calorico. Il calorico raggiante non altera la tem- 
peratura dei corpi. 
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aa. Le varie sostanze non sono dotate di ugual 
•pCopiet4 raggiante. Questa, in altri e più forte , co- 
me nel negro fumo , nella ceralacca , ec. ^ in altre 
è più debole , come ne’ metalli. Le superficie ebe 
riflettono molto calorico banno forza raggiante poco 
energica. Per accrescere tal forza nei metalli si di- 
minuisce il polimento loro. Si accresce anche la 
forza raggiante ^elle superficie, coprendole di negro 
fumo , di colla , di tela'’, e simili. 

a3. I solidi sono di ostacolo al raggiar del ca- Cnloricocon- 
lorico. Essi in vero impediscono, a questo fluido di ‘*’^**’’ 
propagarsi velocemente a traverso di loro , come ' 

nell’ aria interviene. Ma ne sono sempre penotsatj. 

Quindi è ebe i solidi ritardano il diflbndimento dei ' 

raggi calorifici. Se si mette al fuoco la estremità 
una verga di (erro lunga due predi , ' passeranno 
quattro minuti almeno prima che nella cstrooùlà 
opposta -cominci il calorico cosi introdotto ad oj-rì- 
vare. Questo modo poco veloce di lasciarsi, penetra- 
re dal calorico , senza cambiai-e di astato , direte con- 
ducibilità, ed il calorico che cosi' attraversa i corpi 
direte condotto. Il calorico cnudoito ne’ solidi si 
considera insinuato con la legge d’ impossessarsi àd 
uno ad uno degli strati delle loro tiiulecole prima 
di passar oltre. ! ' ' , , - > 

. a4> La conducibilità , come ebe ,.nom rapida , 
ha d’ nltroode i gradi «uoi , pe’ quali si distiuguono 
('corpi in buoni e cattivi conduttori del calorico. 

Di una barra metallica e di<^una pietra aventi uguali 
dimensioni-, peste' elleno al fuoco, la prima 'si ri- 
scalderà molto più presto della iseconda. Non po- 
treste tener la mano -sopra una verga; di ferro la 
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cui estremità opposta fosse arroventata ; però potrà* 
te senza scottarvi stringere un legno. da una parte, 
mentre brucerà dall' altra. I metalli sono i migliori 
conduttori del calorico ; vengono poscia le pietre , 
i vetri , i mattoni ; poscia i legni ; i carboni quindi j 
la seta, la lana, i peli, le pelli sono più deboli , 
e' questa ragione rende preferibili tali sostanze per 
vesti : poicfiò , come cattivi conduttori , trasmetlo- 
no con poca facilità il calore del corpo. I gradi 
maggiori e minori di conducibHità dipendono dalla 
maggiore o minore difficoltà con cui i corpi lascian- 
si penetrar dal calorico^ Il colore v' influisce non 
poco ; varie strisce di panno di colori differenti , e 
con queste una nera ed una bianca , esposte al sole 
sopra uno strato uguale di neve , dopo breve tem- 
po non serberanno un livellò medesimo , e le pili 
oscure saranno le piu profondate nella neve , men- 
tre la bianca resterà nella prima situazione. Dalle 
osservazioni fatte dal Davy col mezzo del calore 
dei raggi solari risulta* che il nero è maggiormente 
^ conduttore del blu, questo maggiormente del verde, 
il verde più del rosso , il rosso più del giallo , il 
bianco meno di tutti. 

s5. I liquidi anche sono di ostacolo al raggia- 
re del calorico. Considerateli conduttori. Ma la na- 
tura delle loro molecole fa ohe col, modo di riscal- 
dare ordinario la distribuzione del calorico abbia 
luogo in essi più presto ebe nei solidi ,. e con Qn 
molo ed un cambiamento di sitaaaione fra loro , ebo 
nei solidi non avviene. ' In ' un vase contenente . ac- 
qua , ebe si riscalda dalla parte inferiore , lo strato 
di acqua più vicino al fuoco f la dilatazione ope- 
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tala dal calocico , diminuisca di g/atità , e le sue 
molecole , potendo per natura, muoversi liberamente, 
ubbidendo alla pressione superiore , cedono subito 
al maggior peso il proprio luogo ed ascendono verso 
la supercie. Lo stesso avverrà poi dello strato che 
scenderà ad occupare il luogo dello strato rarefatto ; 
e cosi , continuando il riscaldamento | succederà deU ^ 
l’ intero liquido. In tal modo avviene il fenomeno 
delle ebollizione. 

a6. Nei liquidi riscaldati dalia parte superiore 
la conducibilità si considera procedere come'proce* 
de nei solidi. 

a^. L’ aria ed i gas non solo si lasciano attra- 
versare 'dai raggi caloriGci , ma ne^ possono assorbi- 
re , ed é per questo che diconsi eziandio conduttori 
del calorico , la cui parte per loro assorbita agisce 
In essi nel modo medesimo che nei liquidi. I vapo-* 

^ ri , dilatando 1' aria , ne indeboliscono la qualità 
conduttrice. • ' 

La presenza dell* aria dovunque pel globo cor- 
rano i raggi calorifici escluderebbe qbivi il calorico 
assolutamente raggiante ; poiché , comunque quella 
sottilissima , sempre i raggi calorifici nc ricevono 
rifi'azione : ed in questo caso il calorico a stretti 
termini sarebbe pel globo sempre condotto. Ma noi 
non sappiamo dissimularci clic la conducibilità in 
quislione proòeda con una istantaneità impercettibi- 
le. Quindi conservando , per agevolare la teoria , la 
idea di un calorico che scorre senza ostacolo in li- , 
nea retta , teniamo solo conto di quella parte di 
esso che , restando arrestata nell’ aria ed in altri 
fluidi aetriformi , opera io essi dei cambiamenti. 
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aS. La conclucibiliti 4 «juanto all’ effetto die yi 
presenta , può considerarsi come ud fenomeno ana- 
logo a quello die dicesi rifrazione della luce. La 
rifrazione della luce vedrete a suo luogo ^setv ub 
deviaznento dei raggi luminosi dalla linea retta. In- 
terponete un parafuoco di vetro fra voi ed un cam- 
mino... La sensazione, del caldo vi sarà intercettata 
per alcun tempo. Indi la proverete. A persuadervi 
dell'analogia dovete solo sopprimere l'idea 
fatto non è istantaneo. Il calorico condotto 
barra metallica ed attraverso l’acqua vi presenterà 
effetti dello stesso genere. D’ altronde il fenomeno^ 
è più complicalo die la rifrazione della luce. Il ri- 
tardo >nel procedimento n' è pruova., 

29. Il calorico tende generalmente a mettere 

ì corpi vicini alla stessa temperatura. Ed in vero 
un pez^po di ferro arroventato ed esposto all' aria 
si raffredderà per gradi Gncbè giugnerà alla tempe- 
ratura del corpi circostanti ; raffreddato nella neve, 
e portato in una stanza calda , acquisterà la tem- 
peratura di quella. Misebiate insieme sostanze calde 
e fredde. Le prime diverranno meno calde ; meno 
fredde diverranno le seconde , segnando al termo- 
metro uno stesso' grado di temperatura, che sarà 
il medio fm il primo st.ato delle une 0 delle altre. 
La uniforme distribuzione del calorico fra i corpi 
vicini equilibrio del calorico si denomina' dai fisici. 
Sebbene esso avvenga e quando i corpi si toccano 
e quando sono separati pure nel primo caso suc- 
cede con maggior prontezza, ' ■ 

3 0. Per ispiegare come avvenga requiUbriO de^ 
calorico supponete Col'Prcvóst le molecole di qiie- 
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sto fluido tanto rare , tarfto allontanate fra loro , 
che moUe correnti di raggi calorifici j^sen/a urtarsi, 
pos<ans! incrociare ( 5 . ai), e clic due corpi raggianti 
e vicini si trasmettano raggi reciprocamente. Or se 
questi corpi si troveranno carichi ugualmente di ca- 
lorico il cambio fra i raggi sarà uguale , c la tem- 
peratura sarà la stessa. Ma se uno dei due corpi 
conterrà piu calorico dell’ altro , allora vi sarà dil^ 
ferensa nel cambio 'dei raggi e, venendo alterato 
r equilibrio, le temperature rispettive si troveran- 
no diverse. 

3i. Si à detto la rugiada essere una specie di 
pioggia, prodotta dà* raffreddamenti notturni de’ più 
Lassi vapori atmosfjerici. Il Wells con molte espe- 
rienze ba osservato che , prima dell’ apparir della 
rugiada , la temperatura delle piante si abbassa sot- 
to quella dell’aria circostante, e lodevolmente al 
raggiar del calorico la 'formazione di quella meteora 
attribuisce. 

3a. II raggiare del calorico fra i corpi è una 
trasmissione reciproca del fluido ad oggetto si equi- 
libri , e quando il cambio è ìnngualc , la tempera- 
tura di ciascun corpo si abbasserà o eleverà in pro- 
porzione della rispettiva quantità del calorico da 
'esso raggiata in un dato tempo. Dai vegetabili , in 
certe circostanze della sera e della notte , la trasmis- 
sione è maggiore ebe dairaria ebe sta loro intorno. 
Quindi le piante, emettendo maggior quantità di 
calorico di quella ebe ricevono , si raffreddano , raf- 
freddandosi raffreddano I' aria che sta al loro con- 
tatto , c cosi una porzione dell’ umido di lei obbli- 
gano a ritornare in istato acqueo. AI contrario n«à 
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metalli polii! il raggiare i più debole. Quindi , di- 
sposti in circostanze uguali cbe le piante , quest» 
saranno coperte di rugiada , ed essi alla loro su- 
perGcie non ne presenteranno , o ne avranno po- 
chissima. 

33. La rugiada si forma quando l' atmosfera 
è serena ed in tranquillità : osservazione non {sfug- 
gita ad Aristotele. In fatti , quando nuvole nuotano 
per r atmosfera , il raggiar che le piante fanno del 
loro calorico è compensato più o meno dal raggiare 
della parte inferiore delle nuvole , mentre quando 
è calma per 1' atmosfera e serenità , il raggiar delle 
piante non riceve compenso dall'aria , o almeno de- 
Lolissimo ne riceve. Inoltre il vento che si suscita 
nel tempo della formazione della rugiada interrom- 
pe quella o la ritarda. I nuovi strati di aria eh' esso 
porla , essendo più alti in temperatura dell' aria di 
cni occupano il luogo , trasmettono ai corpi terre* 
stri almeno tanto calorico da compensare quello che 
dalle piante è loro trasmesso. 

34 . Quando il raffreddamento per cui la ru- 
. giada è prodotta avviene con rapidità , allora la 

rugiada si congela : eccovi secondo il Wells la for- 
mazione della brina. , 

» 

CAPO IV. 

Cambiamento ‘di stato per il calorico 

35. La presenza del calorico nei corpi può cam* 
hiare lo stato loro. Un filo metallico allungato per 
dilatazione, quando avrà ricevuto aumento^ di ca- 
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lorìco fino ad un certo «egno , passerà dallo stato 
di solido a quello di liquidità. Il cambiamento anzi 
passaggio , da solido a liquido fusione si denomina. 
L'acqua , che è un liquido , portata al grado del- 
r ebollimento , si scioglie in vapore. Il passaggio 
da liquido allo stato di vapore , ossia stato aerifor- 
me , direte, rarefazione. La dilatazione dee conside- 
rarsi come il principio ,del cambiamento di stato df 
un corpo. 

36 . La quantità di calorico ebe Cambia il so- 
lido in liquido e fa passare il liquido allo stato ae- 
riforme non è sensibile. 

Mettete per mezzo del fuoco a fondere il ghiac- 
cio. Durante la fusione la temperatura del ghiaccio 
non sarà alterata. Quantità uguali di neve e di ac- 
qua riscaldata alla temperatura di gr. 6a , az del 
termometro di Reaumnr ( 77 » 78 cent. ) mischiate 
kisieme , offrono sciolta la neve ,* ma conservano la 
temperatura di essa. Dunque il calorico comunicato 
al ghiaccio dal fuoco , ed alla peve dall’ bequa calda, 
sebbene dell’ uno e deir altra abbia cambiato lo stato 
da'solido in- liquido , pure non si è reso sensibile. 

Mischiate nòve parti agitali , una di acqua al 
gr. 3 o , az di Reaumur ( 37 , 78 centigr. ) ed otto 
di limatura di ferro a 5 a , 44 ( 1 ^ )• Tosto il 

mescuglio emetterà quantità grande di vapori , i quali 
del pari che il mescuglio , segneranno solamente la 
temperatura indicata dell’ acqua , cioè 3 o aa: Or la 
temperatura del ferro essendo discesa ad uguagliarsi 
ella temperatura dell’ acqua , anzi che questa esser 
salita pel maggior grado di quello , uopo è consi- 
derare nei vapori emessi tutta la quantità di calo- 
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rico di cui, inuanzi al mischiamento ) il primo era 
più carico della seconda ; e , siccome i vapori emessi 
nou segnano al termometro grado maggiore del rhe- 
8cugli<^ , conchiudere che il calorico da loro tolto al 
ferro sia divenuto insensibile. 

^ L’ acqua bollente si scioglie a poco a poco in 
vapore. Questa mutazione, di stato, cagionala dall’ac- 
crescimento del calorico , non è accompagnata da 
aumento di temperatura : tanto l’acqua bollente, die 
i vapori che si vanno formando nella circostanza non 
ascendono oltre il grado dell' ebollimento . 

Il calorico di dilatazione sfugge anche alle indi* 
razioni del termometro. Del calorico in un corpo 
una p^cte opera la dilatazione e non è sensibile , 
un’ altra fa ascendere la temperatura. DIstinziopc del 
celebre Laplace. 

' 37 - Quel calorico che non si rende sensibile in 

verun modo direte calorica latente, ovvero di flui- 
dità. Qticllq poi che riscalda , e si equilibra senza 
che dai corpi su’ quali agisce si cambii stato , oltre 
la indicazione di calorico condotto , andie calorico 
sensibile , c calorico termometrico sarà denominato. 

38. Moltissimi solidi , anche taluni che si cre- 
devano insolubili, per addizion di calorico riduconsì 
alla fluidità. Di questi alcuni pa<tsaito istantanea- 
mente allo stalo liquido , come nvvien della neve 
che,’ appena assorbe calorico, si scioglie in acqua; 
alcuni à poco a. poco , come osservasi della cera , 
la quale nel riscajdamento , prima di ridursi liquida, 
molle si rende ; altri dallo stato solido , senza T in- 
tervallo della condiaionc liquida , passano allo stalo 


Digitized by Googli 


V 


Del calorico ^5 

ncrirorme , ed i carboni che riscaldiamo al con- 
tatto dell' aria ne somministrano un esempio. 

39 . I liquidi tendono a convertirsi in vapore a 
qualunque temperatura ; sebbene taluni più , taluni 
meno sensibilmente. L* alcool è un esempio dei pri- 
mi ; il mercurio,, e l’olio, di ulive sono un esempio 
de* secondi. Tutt’ i liquidi poi , ad eccezione dell’al- 
cool , sono stati congelati. 

Delle sostanze aeriformi talune per abbassamento 
di temperatura passano allo stato liquido. Ai vapori 
ebe si elevano da un vase di acqua in ebollizione 
opponete una superfìcie fredda : essi ricaderanno in 
acqua. 

40. Sovente la medesima sostanza può esistere 
successivamente ne’ tre diversi stati ) cioò solido- , li- 
quido , aeriforme. "Eseropii : 1’ acqua ed il solfo. 

4i" Dietro 1’ anzidetto concbiudono i filosofi ebe 
la fluidità non sia esclusivamente particolare/ di certe 
sostanze ; ebe se lutti i corpi si ritrovassero ad una 
temperatura tanto bassa da operare uiia generale so- 
lidità , sarebberb solidi ; del pari che sè foss»j-i>. in- 
vasi tanto dal calorico quantó occorrerebbe a rèn- 
derli tutti liquidi , presenterebbero una liquidità ge- 
nerale ; e che un elevamento di temperatura potreb- 
be tutto Tendere aeriforme. Quindi la infusibilità in 
cui sembra rimangano alcuni corpi dipende dal non 
essersi adoperato calorico sufficiente a fonderli. Quin- 
di la incondensabilità di altri esprime semplicetnento 
la mancanza in cui ci troviamo di mezzi abbastanza 
efficaci per sottrarre una quantità -del loro calorico, 
r abbandono della quale basti a farli passare in al- 
tro stato. Intanto noteremo che dalla preponderanza 
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rispettÌTa dell' attrazione molecolare o del calorico 
dipende la consistenza dei corpi ; che dove prevale 
l’attrazione ivi i corpi sono solidi ; che dove pre- 
' vale il calorico ivi’ i corpi sono fluidi aeriformi ; e 

che nella liquidità offrasi la idea di un punto d'equi* 
librio fra gli stati solido ed aeriforme. Il* complesso 
di queste tre specie di abitudini che prende la ma- 
teria forma l’ armonia della natura, 

' C A P O V, 

Condensamento del calorico , 

I 

tenti nttoric, 4>' L'azione del calorico termometrico si ac. 
ritolge del (>|.gsce per mezzo del condensamento dei raggi calo- 
rifici. Si produce, questo dirigendo, molti raggi calo- 
riCci ad ud punto stessa, o almeno impedendo che 
si estendano e si disperdano in ispazii troppo grandi. 

I fanciulli sogliono sovente concentrare i raggi del 
sole con lenti convesse da amendue le patti ( con- 
vessortonvesse ) o piane da un lato e convesse dal- 
1’ altro ( piano-convesse ) tolte da’ cannocchiali co- 
muni, ed accendere in tal guisa l’esca, il legno, 
la carta ec. / 

I ràggi della luce nel passare obbliquamente da 
nn mezzo (i) più raro in nn mezzo piu denso sì 
avvicinano alla perpendicolare. Ciò vale per la luce 
c per il calorico. Qui aggiugneremo che , quando 


(i) Mezzo dira’sì uii corjio clic jiiiii cswre aIli.ivci.«lo diill.i Ilice. 
1 nii'zzl si distitiKuono in |iiù c mciin densi. L' at ijiia c iiii t«eiu|Mi> 
de' pruni , Varia un esempio de' secondi; 
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il mezzo più denso presenta supeii^cie convesse , al- 
lora i raggi che lo altravcrsano , cadano perpendi- 
colari od ohhliqui , Tanno tutti a concorrere in un 
punto fuori di essa , formando un cono di che il 
mezzo medesimo è hase. Quel punto dicesi punto 
focale. Si applichi ciò alle lenti suddette dove dal- 
r aria , mezzo meno denso, s introduce il raggio 
solare. I raggi attraversanti una lente piano-conves- 
sa , che deve considerarsi come una sezione dj sfera, 
si uniscono in a estremità del diametro della con- 
vessità (Jig. 4 )• I raggi che attraversano una lente 
convesso-convessa , la quale dee considerarsi come 
fatta di due sezioni di sfera, poste una contro l'al- 
tra , concorrono tutti in a Centro della convessi- 
tà ( Jig. 5 ). Il fisico d' ordinario opera la concen- 
trazione dei raggi solari e per mezzo di ^grandi lenti 
convesso- convesse ; quella del Trudaine è a due pezzi 
e contiene alcool nella sua,, cavità : e per mezzo di 
specchi concavi , i quali riflettono un cono caloriGco- 
luminoso di cui essi formanp la hase , ed il cui ver- 
tice , punto focale, offre il maggior condensamento 
e promuove accensione. Cotesti specchi diconsi 
specchi ardenti od ustorii. Si fanno di vetro di me- 
tallo di marmo ec. i migliori però sono i metallici. 
Uno specchio ustorio circolare ( Jig, 6 ) jiresenta 
il punto focale in a , cioè alla distanza del quarto 
del diametro della concavità. Gli orefici gli smalta- 
tori i gioiellieri con il loro cannello., e con l'aiuto, 
sia del soffio della propia bocca , sia del mantice, 
condensano il calorico di una lucerna accesa , diri- 
gendolo ad un luogo. I fornelli di riverbero e le 
stufe lo concentrano eziandio , riflettendo i raggi 
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dalle loro pareti verso il punto d' onde si dtpar* 
tono. 

Instnimnito ^ 3 . ^ raccogliere il calorico T. de Saussure si 
del Saussure , • i ‘ i. t- • 

pcrrao^tere c Servito talora di una scatola giicrnifa di severo 

jl uolorico esteriormente caVboniezato , die coperta di un vetro 
« sottile c ben trasparente ba egli esposto al sole. Il 

severo per la sua tessitura porosa e pel nero acqui- 
stato dalla superfìcie , era in grado di assorbir multi 
' raggi , mentre pel ca.boiiizzamenlo, era cattivo con- 

duttore del calorico. Quindi con la luce poteva as- 
sorbire facilmente calorico ; ma , ricevirtolo , era 
in grado di renderlo con dimcoltà, 

44- Nei §§. precedeiili avete" già ricevuta una 
idea del riflettere dei raggi caluriGci. Ma quivi ella 
è confusa nel ragguaglio di altro fenomeno. Sia per 
un momento oggetto nostro principuje. 

I, Concentrato e fatto' riflettere il calorico per 
mezzo degli spccclii metallici concavi accende il 
solfo. 


RiflnsioDe del 
calorico 


II. T.’de Saussure ed il Picìet , dopo di avere 
resa rovente una palla, di ferro di 54 millimetri di 
diametro , lasciarono che perdesse II qualità lumi- 
nosa. Indi a due specchi concavi la frapposero (jfg-. 
7 )) situali uno di rimpctto all’ altro, distanti fra loro 
circa quattro metri , e collocarono la palla al punto 
focale deir uno , mentre tenevano un termometro 
ad aria al punto focale dell' altro. L' effello fu che 
quel termometro , il quale prima segnava 4 sopra 
zero f in sei minuti ascese a i 4 -j, mentfe un ter- 
mometro sospeso fuori del punto focale , ad ugual 
distanza dal punto focale e dall’ osservatore 1 non 
ascese che a 6 gradi. Risulta che in tale' esperimento 


1 
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la riflessione del calorico concentrato elevò la tem- 
peratura di gradi 8 J. 

45. Le snpcrCcie che jjosseggono eniiuentemen- 
le la forza raggiante hanno debole facoltà di riflet- 
tere il calorico. Quelle nelle quali tal forza e de- 
Lole lo riflettono energicamente. Avete osservato i 
metalli aver poca forza raggiante. È per questo che 
al 'fenomeno della riflessione sono adoperali con pre- 
ferenza. 

C A P O VI. 


it 


Assorbimento di calorico nella dilatazione , sviluppo 
di calorico nella condensazione 


46 . Non è manifesto che il calorico , il quale II ralonq) 
abbiamo tante ragioni a creder corpo, segua le leggi nato od corpi 

.deir affluita. Si credeva che il calorico latente si tro- 
vasse in combinazione coi corpi , cioè unito ai me- 
desimi per affinità. Però a sprigionarlo' basta un ab- 
bassamento di temperatura , mentre a separare un 
componente di un composto è d’ uopo di affinitù più 
energica di quella che in tal corojsosto lo tiene. 

Quindi non regge il paragone. 

47. Lo scomparire del calorico che diviene la- 
tenie dipende piuttosto da cambiamento di capacità. 

48 . Un aumento di capacità diminuisca la ten-" Dlmmiiiione 

. ■U .. 1 • • .ri •! di tensione, au- 

sione. Esempio ; quando il ghiaccio si tonile , 11 suo nicnto di là 
potere di as.sorbire e di ritenere calorico è accre- 
sciuto. Una diminuzione di capacità aumenta la ten- 
sione. Esempio : quando T acqua sì jCongcla , il suo 
potere di assorbire e di ritener calorico è dipiinuilo. ^ 
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Manlfesbaio- 49' Come i Solidi nel passare ^lo stato di ÌU 

ne del clorico j liquidi nel divenire aeriformi nascon*> 

net condensa» a i 

mento dono calorico , cosi ne’ manifestano tanto i liquidi 

nel divenir solidi , quanto le sostanze aeriformi nel 
passare aHa liquidità. i 

I. Applicate della neve sparsa di sai comune ad 
un vase contenente acqua in riposo. Quest' acqua 
senza congelarsi si raffredderà di molti gradi sotto 
zero : agitando poscia il vase l’ acqua aggliiaccerassi 
tantosto , ed il termometro segnerà zero solamente. 
Ecco, nel solidificarsi quel liquido , sviluppo di ca« 
lorico evidente. 

II. I vapori nell’ unirsi all'acqua fredda si rU 
ducono allo stato di liquidità e ne innalzano la tem* 
pcratura. 

Per la prc»- 5©. I vapori tornano alla liquidità ed abLaiido^ 

«ione i vapori . . . i i . in 

ritornano alia nano Calorico ancne col solo mezzo della pressione. 

Sempre che si chiude uno spazio pieno de' medesimi, 
una porzione di essi ricade in acqua. Il coperchio 
di una pentola , dove si fa bollire dell'acqua , com- 
primendo, una porzione di vapore , in che quella 
si scioglie , lo rid'jce liquido nuovamente. 

Sviluppo o 5i. Le unioni di sostanze differenti cioè le com- 
dì^nriron^e binazioni , sono pure accompagnate da sviluppo , o 
-t»mbinazioni assorbimento di calorico , secondo che condensamen- 
to cagionano , o dissoluzione. 

5a. Lo sviluppo , e 1' assorbimento di calorico 
già descritti servono ad illuminarci intorno alle cause 
delle istantanee apparizioni di calore die osserviamo 
nel condensamento dei liquidi e delle sostanze aeri- 
formi , non che alle disparizioni del medesimo nello 
scioglimento rispettivo dei solidi , c dei liquidi. 
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CAPO VII, 


Calorico specìfico 


53. Tra le sostanze di una medesima natura il Tfa > cntfi 

, . ■ orm.i;« uri W, «- 

calonco si ilistribinscc uniformemente in ragione i.u ro m 
della loro quantità. Però sostanze dilTerenli , jncor- 
che acj cgual peso ed alla temperatura stessa , han- 
no calorico disuguale. Ciascuna di queste , secondo 
la sua specie, ne contiene una^ quantità^ particolare, 
che sul termometro non agisce, -cioè che pon è sen- 
sibile ; c tulle , ricevendo individiialniente una c- 
guale quanlilà di calorico, prenderanno temperature 
difibrmi. Quindi per elevare diverse sostanze alla 
medesima temperatura quantità diver.se bisognano di 
calorico. Esempio. Si supponga un corpo , che se- . 
goi zero al termometro , immergo in un peso eguale 
di acqua che segni 5o, e che , equilibrato fra essi il 
calorico , la temperatura comune segui 3o. In tal 
caso r acqua ha comunicato ao gradi .'vl corpo im- 
. nierso e questi hanno elevato di 3o la Ictnpcratura 
del medesimo. 

54- Dicesi calorico speciGco la quantità di ca- 
lorico contenuta in un corpo , comparata a quella 
contenuta in un altro, o quella eh' è d'uopo a cia- 
scuno di essi onde mettersi entrambi alla medesima 
^ tcinpm'atura. 

5.5. Non polendosi conoscere la quantità as»o- 
Inta di calorico necessaria ad un corpo qualunque 
per gbignere ad una data teinperalura , noi ci ser- 
biamo di un termine comp.arativo. L' ac<pia è con-’ 

Fisica Fol. I. 6 ' 
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•iderata cqmé 1' nniti d! questa misura del calorico 
apeoifico. Cosi se il calorico necessario a ridurre 
r acqua alU temperatura di i produrrà so;pra un 
peso eguale di olio una temperatura di a , e sopra 
^ un consimile di ruggine una di 4» concliiudercnao 
.. die il calorico specifico dell’ acqua è il doppio di 

quello dell' olio , ed il quadruplo di quello della 
rùggine, e se .indicheremo la prima, con i,oooo in> 
dicheremo il secondo con o,5ooo, ed il ter/o con 
0,a5oD. ' 

5G. Sempre che il corpo cambia stato il suo 
calorico' specifico riceve alterazione. Se dalla solidità 
passa allà fluidità si aumenta; se dalla fluidità passa 
alla solidità si diminuisce. 

OJorimtiro Sy.' A determiuare il calorico specifico il calo- I 

rimetro Lavoisier e Laplace inventarono. Calorime- 
' tro significa misura del calorico'. Si osservano in tale 
instriimento ,(yfg'.8) tre cavità , una interna, una me- 
dia, una esterna. La interna è un graticcio di ferro, | 

le altre cavità sono di lamine di latta. Si empiono | 

di ghiaccio la cavità media c la esterna , la media 
per servire alla osservazione, la esterna per garantire 
la media dal calorico dell' aria , e degli altri corpi 
circostanti. Quando la cavità interna segna al ter- 
mometro il grado del congelamento si mettono in 
quella, a date proporzioni ad una aduna, ed a tem- 
perature uguali, le varie sostanze, di cui si vuol co- 
noscere il calorico specifico; c, tenendo conto delia 
quantità di ghiactio rhe ciascuna scioglie mentre si 
raffredda fino al grado della congelazióne , si deter- 
mina il medesimo, mettendole tutte in paragone fra 
loro , ovvero confrontandole con U unità convenuto, 

f 

i 

' t 
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cioè con 1 acqua. L’ acqua che si fonde in <}uesto 
esperimento si raccoglie in un recipiente so^posto. 

58^ Qui vi gioverà scorrCTe una notizia dei gra- T.voladi«- 
Hi del calorico specifico di varie sostanze. * loiico tpcciCto 


1 

ilcqua ( unità ) 
Ghiaccio .. . 
Solfo .... 


Ferro.. .’ 

Feme . 

Metallo dei cannoni 
Zinco . . . 
Argento . 

. Stagno 

Oro . . 

Piombo . 

Mercurio 

Abete . 

Tiglio . . 

Ontano . 

Quercia . , . 
Frassino . . 

Carpino . . 

Betula . . 

Olmo . , ' . 

Olio di oliva 
Olio'di lino 
Olio di trementina 
Bianco di balena . 


0,1 io8 


1,0000 

0,9000 KJrvan 

o,i83 

Lavoisier « 
Lapàace 
0,4111 Crawfisrd 
0,1100 Buniford , 
0,0943 Cravrford 
o,o8a Wilke ^ 

i.pitr ' 

o,o 5 o Wilke 
o,o 4 a Wilke ^ 

0,0290 « 

^ Laplace 

0,60 wii. ; . 

Wil. .. 

Wil. . 

Wil., , . 

Wi. 

Wil. 

Wil'. . 


0,62 

0,53 

o,5i 

o,5i 

0,48 

0,47 

o, 4 t* 

0,5oo 

o,5a8 


Lesliè . , 
Klrvan 
0)47* 1 

®>399 Kir. ^ ^ 
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Idrbgcno ^ . ai, 4 ooo Craw. 

Ossigeno . . . . 4 i 749 ” CraW. 

' ' Aria . . . . . , . 1,7900 Cram 

Gas acido carbonico. . 1,0459 Craw. 

Azoto 0,7036 

È ad avvertire che i gradi di calorico specifico 
sopra esposti non sieno comparabili ^fra loro. Essi 
sono stali trovati con metodi diversi. 

Il Petit ed. il Dniong hanno portato notabile 
miglioramento al metodo di osservare il calorico spe- 
cifico , e quindi alle cognizioni del medesimo. lì 
quadro seguente , che loro è dovtito , comprende 
quantità reciprocamente incomparabili. 

Acqua ( unità ) . 

Solfo . . . '. 

Cobalto . 

Ferro . . • 

Nichel . . . 

Bame . . . 

Telluro . . . 

Zinco 

Argento . . . •• 

Stagiio .• . . 

Platino • . ' 

Oro .... 

' Piombo . • 

Bismuto . . 

59. Oltre là propietà di cambiare il volume , e 
lo stato dei corpi , ha il calorico quella di cagio- 


o, 1880 
1,1498 '• • 

0, 1 100 

1, io 35 
0,0949 

0,0911 

0,0937 

0,0557 

o,o 5 i 4 

o,o 335 

0,0398 

0,0398 

0,0388 
' » 
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nare la tcoiDpostzione di mollissimi dei medesimi. 
Per elevazione di temperatura , di un licore fatto 
di alcool ed acqua , il primo al>bandonà la Seconda. 
Per elevazione di temperatura I' acqua forte ( l'amdo 
nitrico ) si scioglie ne’ suoi componenti. . 

CAPO Vili. - . 

Appendice ' 

6o. Avete veduto Io stato aeriforme in cui si 
può ridurre 1’ acqua dipendere dalla interposizione, 
del calorico fra le molecole di lei. Gli stati aeriformi 
degli altri corpi non hanpo cagione diversa. -Le mo> 
lecole dei fluidi aeriformi o , meglio , quelle del ca- 
lorico a loro frapposto debbpnsi considerare come 
tante molle elasticissime che si contt-aggono allorché 
una causa qualunque agisce per accumblare una massa 
di loro in uno spazio più ristretto di quello ch’essa 
occupava per lo innanzi , e che , al cessare la con- 
trazione , ripigliano 1' antico stato , ed occupano di 
nuovo lo spazio che aveano ceduto , .anzi si esten- 
dono maggiormente. 

Questa abitudine del calorico , messa in rela- 
zione con alcuni luoghi del Capo Vili del Lib. I., 
vi porta a distinguere la causa della elasticità dei 
corpi solidi dalla causa della elasticità dei fluidi ae- 
riformi. Una viene da aggregazione , una è disgre- 
gamento. 

6i. I fluidi aeriformi si dividono in tre classi: 
1. fluidi aeriformi permanenti , ovvero gas perma- 
nenti , detti anche fluidi elastici permanend: questi 



Dei due stati 
aeriformi 
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coBierano io at«to loro di elasticità a fronte di qua* 
lunque raffreddamento , e di qualunque compressione 
conosciuti ; II. fluidi aeriformi non permanenti , o 
iluidi elastici non permanenti : questi perdono più 
o meno facilmente do stato loro , sia per raffredda- 
mento , sia per compressione , e si distinguono in 
vapori o gas non permanenti , ed in gas intermedi!. 

QqmlwstiQae 6a. La combustione y ovvero abbruciamento , è 
un fenomeno il quale, come cbe appartenente' alla 
chimica , il fisico non deve ignorare. Essa è la com^ 
binazione dei éorpi detti combustibili , quelli cioè 
cbe possono bruciare , con una di quelle' sostanze 
semplici dette sostegni della combustione ed alla testa 
delle quali si mette 1* ossigeno. Tal comfainakione è 
accompagnata da gritnde sviluppamento di calorica 
e di luce , il quale 'pòrta il colore rosso d'onde n'asce 
la fianfma. Vedefe quindi cbe , '' nel senso volgare , 
fuoco è sinonimo di combustione. I prodótti della 
combustione sono quasi tutti volatili , dal che div 
pende il totale , o quasi totale disparimento dei 
corpi ilhe vediamo bruciare. . Non occorre qui ab- 
biate notizia precisa della combustione oscura , cioù 
— senza sviluppo di luce, * 


\. / 
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LIBRÒ TERZO 

j . . 

idrologia fisica 


CAPO I. 

Fedule generali 

r. Idrologia Fisica significa discorso sull’acqua latrodialons 
ne* diversi siati suoi, sopra i fenomeni generali di que* 
sti e sopra alcune loro applicazioni essenziali. L'epi- 
teto di fisica distingue questa idrologia dalla ìdrolo- 
già chimica , la quale è 1' esame analitico, dell'acqua 
e delle var'ie sostanze che in lei si osservano. , ' 

a. L’ acqua i il tipo della liquidità. Ricordate 
ciò che abbiamo detto dei liquidi al Capo IK del 
libro I. 

3. L’ acqua è uno dei grandi agenti della na- 
tura : sostiene ed avvalora la vita animale e la vita 
vegetabile ; ha grande influenza sulla' natura orga- 
nica. Le idee della siccità e della sete sono compa- 
gne inseparabili dell’ angoscia e della disperazione. 

L' acqua bagna \ 1' acqua ammollisce molti cqrpi. 

4 . I fonti y i torrenti , i fiumi , i laghi , gli stagni 
il mare vi offrono l'acqua ajla superficie del globo. 

£ssa bagna il globo ancora internamente. Quindi le 
acque scorrenti sotterra e quelle quivi depositate.^È 
contenuta nell’ aria. Quindi le nuvole , le nebbie ^ 
la pioggia , la gragouola , ec. L’ acqua fa parte dà 
molti composti naturali. 
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5. Gli antichi la credettero una sostanza ele- 
mentare , essi non sapevano .decomporla. Oggi è 
conosciuto essere un corpo composto, ossido d’idro- 
geno , combinazione cioè d’idrogeno e di ossigeno.' 

6. L' acqua naturale tion è pura giammai. Esi- 
stono sempre in lei^corpi estranei. 

L' acqua pura si ottiene per arte : 1’ acqua 
distillata è acqua pura. Ella è priva di odore , di 
colore , di sapore , è trasparente , é compressibile, 
le sue particelle danno segno 'di elasticità, 

8.' L’ acqua piovana, delle acque naturali è la 
meno impura. L’ acqua dei temporali contiene più 
sostanze eterogenee ebe quelle di una placide piog- 
gia. L’equa impura -può aver colore, sapore. A 
misura che un acqua è' meuo impura comprendereto 
le propietà di lei avvicinarsi a quelle dell'acqua pura. 


C A P O II. 


' Della Igrometria 


AnaIo;;ia tra 
Ì'avvir))jjm-ii(o 
ili'l calorico c 
i'a^Mubiiuciito 
lit i r aa|ua 
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Immergendo nell’ acqui alcuni corpi , p. e. 
una spugna , un foglio di carta , un pezzo di legno, 
voi vedrete ciascuno ‘di quelli assorbire certa quan- 
tità di ,li([uido. Questo fenomeno esprime l’esercizio 
dell aidiiilà fra l’ acqua cd i corpi che 1' assorbono 
agevolala dalla tessitura di corpi si falli. Gli assor- 
Litnenli giungono intanto a certi termini oltre i quali 
non hanno più luogo , termini relativi alle clrco- 
stanie dei corpi assorbenti. Il termine dell’ assorbi- 
mento è il punto di saturazione del corpo che s’im- 
beve del liquido. Giunto il punto di saturazione cessa 
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1' eserciaio dell' afCniti : aon altrimenti un corpo / 
quando lia assorbito tutto il calorico di cui la sua 
capacità è suscettiva, 'cessa di ncevème altro. Per tali 
dati abbiamo una specie di analogìa tra il modo con 
cui i corpi assorbono il calorico ed il modo con cui 
assorbono l'acqua. Questo assorbimento dell’acqua 
è distinto dalla voce inumidire. 

Quindi capacità dei corpi per 1 ' umido , come ' 
capacità per il calorico. Quindi equilibrio di umi- 
dità fra i corpi ,■ come eq'Uil'ibrametito di calorico. 

10. L’ammollirsi dei corpi per tnezao dell’ ac- Corpo bagnato 

qua corrisponde all' inumidimento loro. Un corpo , 

molto inumidito diccsi 'b.agnato. Un corpo cbe non 

s' imbeve di acqua , ma cbe ne trattiene alla super- 
ficie , anclie diciamo bagnato. ''1': 

11. Conoscere i varii gradi di umidità è 'Utile Igrometria 
per molli lati , anzi è necessario. Ucco la origine 

della igrometria , scienza di misurare 1' umido : igros 
in greco significa umido. ' 

sa. Il corpo del quale aver dobbiamo maggior igrometro 
premura di conoscere i gradi dì umidità é 1’ aria , 
la quale sempre è più o meno caricata di vapori. Igro- 
metro si cbiama l’ istrumento’ adoperato all’ uopo. ' 
i 3 . Ogni corpo che' può presto sensibilmente 
attrarre l’umido atmosferico può servire da igrome- 
tro. Gl’igrometri talora si compongono di corde di 
budello che , torcendosi o dctofccndosi secondo il -> - 
maggiore o minore umido atmosferico, muovono il ^ 

cappuccio o il braccio di una figura, con i quali I 
mezzi sono indicati i gradi. Questi però sono igro- 
metri. poco durévoli e sovente inesatti. , 

/ T 1 • 1 1 • Idrometro ac! 

iq. L Igrometro cbe per la sua Esattezza riva- Sauinre 
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leggia col termometro .è quella ioventato dal cele» 
lire Saussure. La parie principale del medesimo, è * 
11D capello spogliato affatto della untuosità sua natu» 
Tale col messo della eliullizione iicll' acqua conte- 
nente un centesimo di solfato di soda , ovvero sale 
del Glaubero.. 

Una estremità del capello {Jig. i ) -è attaccata 
ad un punto fisso a. Un.picciolo contrappeso b tiene 
il capello in istato di tendone. L' indice 4 muovesi 
^ di rimpetlo, ad qn arco distribuito in gradi c c. Scala 
si fatta è di loo gradi : gli estremi di lei sono la 
maggiore umidità efa’^à il loo , e la maggiore sec- 
ebessa eh’ é il aero. La prima, otteneva il Saussure 
scUoponeado 1’ istrumenlo ad una campana le cui 
‘ pareti interne erano bagnate , e della quale egli rin- 

novava la umidità fino a che il capello cessava di 
dilatarsi. Ad aver la seconda il Saussure sottoponeva 
l'igrometro ad una campana calda e ben asciutta 
dove era contenuto un perso di latta riscaldata e 
coperta di un. sale propio ad assorbire 1’ umido : egli 
valevasi del carbonato di 'soda. Una tavola di corre- 
aione ebe accompagna 1' istrumento serve a dislin-> 
guere la dilatasione per 1' umido , dalla dilatazione 
per il calorico , in caso aumenti la temperatura. 

CAPO III.' 

Pressione dell' acqua 

Equilibrio iS. Ogni particella di liquido sottoposta alla su- 
dell acqua perficie del medesimo è premuta dalla porzione dei 

liquido die le sovrasta. La parUceUa tal genere di 
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pressione , cbe si esercita sopra di lei , anche ella 
esercita , premendo con la stessa fona ed io tutte 
le direzioni il resto del liquido che la circonda. .11 
premere- reciproco e con la medesima forza di tutte 
le particelle del liquido produce 1' equilibrio di que* 
sto , il suo stato di quiete , la sua disposizione oriz> 
zonlale. . •' *. 

16. L'acqua chiusa -in un Tase preme questo L’acqua in 
perpendicolarmente ed orizzontalmente. Il primo ptrpeodìc^aiv 
fatto è inerente alla gravità , non ha bisogno di par» 

ticolare dimostrazione. Esempio . del secondo. Sia 
vóto il vase. Mettete in «sso Un pezzo di lifve. Si 
fonda la neve^ Abbia il vase delle aperture laterali. 

Una porzione dell' acqua ridotta liquida nella cir.. 
costanza nscirà per quelle aperture. Ciò non potrebbe 
avvenire se T acqua .in cbe ‘i. è fusa la neV« non 
premesse le pareti laterali del vase. - . . 

17. Le pareti superiori all' acqua ricevono pres- Preraone d» 
sione da sotto in sopra. Esempio. Abbia una secchia ° 

nel suo fondo una valvula cbe si apra da sotto in 
sopra , e si chiuda questa valvula per il peso cbe 
possa a lei sovrastare. Portate la secchia alla super- 
ficie deir acqua, L’ acqua forzerà la valvula , s’ in- 
trodurrà nella secchia , e vi resterà perchè la pres- ' 

sioue da lei operata terrà chiusa la valvula. \ . ' 

18. È ad avvertire che l'acqua preme in tutte L'acqua pre. 

. • 1 il . . me in tutte le 

le direzioni. Ma le altre pressioni cbe alle pressioni direzioui 
già accennate potrebbonsi aggiugnere considereremo 
^ come risultamenti delle azioni simultanee di queste. 

In fatti nel tubo verticale a ò ( fig'. a ) 1' rieva- 
tnento dell' acqua sino al livello di quella che resta 
in c d é operato per la pressione da sotto in sopraj 
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ma net tubo inclinato e /* la pressione da sotto in 
sopra è d’ uopo si combini con la firessione oriszon» 
tale per produrre quel risullamento. 

Nei hiH bi- iq. L’ acqua ne’ tubi bistorti ( Re.. 3 ) si mette 

«torli il live!- 1 , ,, 

lamento è o|)c- « livello, t^ucsto lenomeno e anche elTello della com- 

binazione delle due pressioni , ed è guida^utilissima 

pel trasportamento delle acque. Volete che 1’ acqua 

' di una montagna passi in un altra da lei separata 

per taezzo di una valle ? Formate nella seconda moo^ 

tagna un serbatoio al livello della sorgente e sul 

gemino pendio della valle mettete dei tubi di comu- 

nicaziooio. Con questi dati può elevarsi acqua net 

diversi piani di una casa : basta il serbatoio non sia 

inferiore a' tai piani. Le fontane si fanno nello stessa 

modo. Le acque sorgive che in luoghi osservansi 

molto elevati , ed intorno alle quali altre non ne 

compariscono più alte , réputiamo prodotte dai cre-« 

'< pacci che comunicano da un monte ad un altro, e 

che, imitando la disposizione dei tubi bistorti , age> 

volano il liquido nascente nel' primo ad ascendere. 

pel secohdo tino a livellarsi con la propia sorgente. 

La prcMìonc ao. La pressione dell’ acqua da sotto sopra 

da sotto iiiso- . , * . , I . . ; . . 

pra diminuisce ® cagione per la quale i corpi in essa immersi 
il peso perdono una porzione del loro peso ( lib.l, §. 8i ). 

Da ciò dedurrete essere più agevole sollevare un corpa 
immerso nell’ acqua , che un corpo fuori di quella t 
fenomeno volgarissimo pe' marangoni. 


\ 
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e A P O IV. 



Fenomeno dei tubi ct/pillari 

. / 


aii Immergete nell'acqua una lastra vetro. 
La parte acquea vicina alla lastra si eleverà internò 
a questa descrivendo delle curve concave (■ Jig. 4 )• 
Immergete nell’ acqua due lastre di vetro molto vi- 
cine. Tosto avrete le curve concave ; ma- 1’ acqua 
interna sarà più alta che la esterna '■(_ figi 5 ) ele- 
vazione che si accrescerà. quanto più si accrescerà 
ravvicinamento delie lastre. - 

aa. Alle lastre sostituite un tubo di ‘vetro : a- 
vrete l’ effetto testé osservato eoo le due lastre. L'ac- 
qua si eleverà più nell’ interno meno nell’ esterno, 
(ormando due picciole concavità. La concavità in- 
terna di questo tubo è l'oggetto del nostro discorso.: 
Finché il tubo avrà un diametro di 'certa esten- 
sioiie la concavità sarà solo sensibile presso -le pareti 
del tubo, L' acqua della parte media di questo sem- 
brerà restare a livello. A misura poi che $’ impie- 
gheranno tubi più stretti la concavità interna si ac- 
crescerà. 

a3. Or tale' accrescimento giugnerà fino ad un 
termine nel quale il punto acqueo che corrisponde 
all’ asse del tubo comincerà a superare il livello : 
anzi , se l'interno del tubo sarà un sottilissimo ci- 
lindro , 1’ acqua dal momento della immersione ascen- 
derà in quello rapidamente e resterà sospesa ad una 
altezza considerevole. Ecco il fenomeno dei tubi ca- 
pillari. ' ' • 


Tmrocrsionft 
delle lastre di 
vetro ncU’ ac* 
qua 


ImìDcrsìoQc 
del tulio dt re* 
tro nell* acqua 


Fatto dei 
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t3. La> cpiegazione del fenomeno dei tubi ca- 
pillari ha esercitato varii ingegni.' Taluni supposero 
l’aria, per la capillarità potendo ^olo in poca quan- 
tità introdursi nei tubi , esercitasse in quest! una 
pressione meno vigorosa che nell’ esterno : ciò che 
r acquavnei tubi renderebbe elevata sopra il livello 
esteriore. Ma il fenomeno avviene anche sotto la maC'^ 
china pneumatica. Quindi al fenomeno l'aria è in* 
differente. - ■ 

‘ a4> Il Newton per questo lato etiandic la strada 
ha aperto del vero. Egli , sebbene senza dirne ab- 
hastaasa , il fenomeno attribuisce all’ attrasione mo- 
lecolare , cioè lo reputa risultamento di attrazione 
sia dell' acqua , sia del vetro , sia di amendue i corpi. 

a5. Il Clairault , seguendo il divisamente del 
Newton, ha esaminato con diligenza le diverse forze 
di attrazione mdlecolare e di gravità che concorrono, 
simultaneamente all’ ascensione del liquido. Ma la 
sua teoria è erronea nel suppor l' attrazione del tubo 
estendersi sino al centro della colonna liquida solle- 
vata dalla forza capillare. La esperienza dimostra 
tale attrazione aver solo effetto sensibile assai vicina 
al contatto , infine agire nel senso dell’ affinità. 

a6. La teoria più a giusto titolo ricevuta è la 
teoria del Laplace. Nei la seguiremo, > 

La colonna sottilissima del liquido che oc- 
cupa r asse del tubo capillare non è sostenuta sopra 
il livello dall’ attrazione delle pareti del tubo. In tubi 
di uno stesso diametro', sten doppii , sien sottili , 
l'acqaa ascende sempre alla medesima altezza. Quindi 
gli strati di vetro che trovansi ad una distanza sen- 
sibile dalla superfide interna non producono effetto 


Digitized by Google 


I 


/Itka 9S 

da apprestarsi , e 1’ attrazione dèi vetro agisce sen- 
sibilmente solo a distanze impercettibili , ciò cbe raU 
frazion capillare rende slmile all'afBniti. 'Quindi a- 
vendo il tubo , comunque Ca'pitlare , • sempre una' 
larghezza sensibile , 1' azione del medesimo non si 
può estendere sino all' asse suo. Questo è il fonda- 
mento della teoria del Laplace. > 

Intanto è d* uopo esaminare qoal forza faccia 
ascendere sopra il livello la colonna acquea cbe fórma 
1’ asse del tubo capillare. ^ 

a8. Riflette il filosofo cbe, quando un liquido tJn liquido 

I ~ . . . . I ^ . orizzontale 

mette la sua superfìcie in istato orizzontale , esercita spinge le pn>- ' 

sopra se stesso un'azione propia ìndependente dalla ' 

gravità della terra. Quest' azione le molecole della 

superficie tende a far entrare nell’ interno del fluido; 

ciò che realmente avverrebbe senza la opposizione 

della impenetrabilità. 

39. Osserva che , quando I’ acqua si eleva in Lo siom se / 

un tubo capillare , ella prende alla superficie un ** superficie à 
aspetto concavo che si avvicina molto all'interno di 
una mezza sfera vòta.Chc in tale stato Tacqua eser- 
cita ancora sulle molecole della sua superficie tm’a- 
zione perpendicolare da fuori in dentro ; ma questa 
azione esser minore di quella eh’ eserciterebbe la 
superficie di quell’ acqua se fosse rimasta orizzontale, 
perchè le molecole acquee della concavità attirano 
quelle dell’ asse del tubo. 

3 o. Osserva cbe quando un liquido nel tubo ca- ^ 

pillare prende una figura convessa 1’ azione perpen- à convessa ' 
dicolare spinge anche da fuori in dentro le molecole 
del liquido , e tal pressione essere più forte che nelle . ' , 

altre due cirdbstanze , perché le molecole acquee 
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della convessità sono maggiormente attratte verso 

r asse del tubo. ^ 

Con questi dati ,* seguendo il filosofo , di- 
scorreremo nel modo’ seguente. 

Sia a b e d fig. 6 ) la sezione di un tubo 
capillare inunersa perpendicolarmente nell' acqua , 
cd X z il livello dell' apqua '• g e f sia la superficie 
concava dell'acqua contenuta nel tubo. Al punto e , 
ebe corrisponde all' asse del tubo , vi è una sottil 
colonna di acqua e i. Sia / h una sottil colonna c- 
Sterna della stessa acqua , lontana dal tubo tanto che 
questo agir non possa sopra di lei. Un canale oriz- 
zontale b i suppongasi tenes le due colonne in co- 
municazione. Or , sebbene la colonna e ( abbia una 
altezza Uiguale all' altezza della colonna l h , pure 
la pressione di lei sulla base i sarebbe minore della 
pressione della colonna l h sulla base h , perchè , 
siccome ho accennato pocanzi , I' azione verticale da 
fuori In dentro delle superficie concave è meno forte 
di quella delle superficie orizzontali. Quindi squili- 
brio fra le due colonne. Per la qual cosa la colonna 
interna e i, ad equilibrarsi con la colonua esterna 
l h , dovendosi elevare fino al punto in cui il peso 
di lei compensi la differenza di pressione , supererà 
necessariamente il livello esterno. 

' 3a. Ciò eh' è detto dell' acqua nei tubi capilla- 

ri è comune a tutt' i liquidi in grado di bagnare il 
vetro. ^ 

33.'I1 mercurio , come che liquido , sembra nel 
fenomeno in quistìone debba seguire le norme na- 
turali dell' acqua. Ma a prima vista la cosa si pre- 
senta diversamente. Immergete nel mercurio una la- 
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strt di.vetlro : il mercurio si abbasserà iqtorno a" 
«jnella descrivendo una curva convessa : (,'fig^ y ) 
ed il fenomeno sarà più sensibile se , prima della 
immersionè ^ ungerete la lastra con un<r strato di 
sostanza grassa , p. e. di sego. Àdoprate due lastre 
di vetro vicine , o un tubo della stessa sostanza , il 
medesimo fenomeno avrà luogo. Or d' onde la dif-i 
ferenzS nella configurazione della superficie del Mer- 
curio e dell’ acqua ? 

34. L’ abbassamento del mercurio nel fenòmeno 
e la convessità della sua superficie dipendono da o- 
-stacolo cbe a lui si frappone ed al vetro. Vi bo detto 
tali -'abbassamento ed incurvatura es.scre più sensibili 
quando il vetro è unto di grasso. Questo fatto vi 
dimostra quella interposizione rendere inattiva l’at* 
trazione molecolare tra il liquido ed il vetro. Per 
conseguenza sul liquido-agirà sMo l’azione da fpoii 
in dentro e da alto in Lasso, e verso le parefi del 
vetro mancando 1 ’ attrazien lalec.de sarà forza- al li- 
quido prendere una incurvatura convessa. , 

•D altronde nel §. pre||denfe abbiamo veduto, 
il mwcurio ancbe abbassarsi e ridursi couvesfo quau- 
do riceve 1 ’ immersione di una lastra di vetro non 
unta di grasso. Però la c.iusa non differisce t sem- 
pre impedimento all’ attrazion laterale. Tal causa è 
un leggiero strato di umido attinente al mercurio 
che alla superficie si attacca del vetj o. In l. tti sec- 
cato perfettamente, purgalo per quanto è possibile 
di aria , la quale Sempre contiene una quantità di 
umido, ed introdotto in un tubo capillare di vetro, 
diverrà piana ed ancbe concava. 

Yóiète cosi il mercurio nei tubi c.a pillali nre- 
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sentore un eiTdto dÌTerio che 1' acqna « per at> 
tro che per l’ intervento di causa a lui st|?niera ' ed 
al tubo. 1 

35 . Nè ciò avviene solo al mercurio. L’ acqua 
cl porge un' anomalia dello stesso genere allorché 
fra lei ed il tubo s'interpone una sostansa che im- 
pedisca r azion molecolare. 

Introducete nell' acqua un tubo ricurvo (- fig. 
8 ). Il liquido nell'uno e nell'altro braccio si met- 
terà a livello e sarà terminato da superficie conca- 
ve. Rinnovate l’esperimento, ma prima l’interno 
di un braccio del tubo ungete di grasso. L’ acqua 
nuovamente introdotta in questo braccio a termine- 
rà con la superficie convessa , 1’ acqua nuovamente 
introdotta nell’ altro braccio terminerà come prima 
con la superficie concava , e si vedrà molto più ele- 
vata sopra il livello che presentava prima. ^ ’ 

36 . Qui per dimostrare la causa dell’ abl^ssa- 
mento in circostanza di convessità è opp 4 lp^ un 
convu- additamento sperimentale analogo alla spiegazione 
data circa la concavità. Sia convessa la superficie del 
liquido , come g c / ( /ig. 9 ). La pressione della 
sottil colonna e i sulla base i essendo maggiore di 
quella di l h dello stesso liqi^do sopra la base à( $5> 
a8, 39 , 3 o ) r effetto della risultante compensazione 
sarà di rendersi più corta la colonna e i. 

3 ^. In amendue i c.vsi , di lla superficie conca- 
va e delia convessa , se la superficie è una sezione 
di sfera ( e tale trattandosi di tubi strettissimi po- 
•ojirase jgjg considerarla ) i raggi suoi Sono proporzionali 
ai diametri dei tubi ed al raggio della incurvatura : 
e r azione perpendicolare di lei sopra se stessa se- 
gue k ragione inversa del diametro del tubo. 
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38. Cbe te voirete un cenno nella supposizione ,pn„- 

Ja superOcie non sia sferica vi dirò in tal caso |’a- ‘ ° 
zione del liquido sopra se stesso. esser composta dal- 
1 aziono del piano e da quella della concavità o della 
^convessità della superficie. Tal secondo termine, sem- 
pre picciolissimo a fronte del primo, è la semi-somma 
delle azioni di due sfere aventi per raggio il più 
grande ed il più picciolo raggio della incurvatura 
‘ della superficie al punto che sarebbe per prendersi 
in considerazione. 

.... “"''“'P'.'”’"”» "i Il 

esce di livello, biseinpio : una lamina di acciaio po- ‘«p"" ad alcuni 
lito immersa nell’ acqua. In questo caso T attrazione nLli:“ 
delle molecole liquide fra loro è uguale all’attrazione 
fra il liquido ed il corpo immerso. 

dei liquidi nell’ interno dei so- Applir.nW 

lidi spiegasi con 1’ azion capillare. Per 1’ azion ca- AaK'nionn 
pillare I’ acqua s’introduce nei vegetabili , ed una itri *'***' 
pietra di zucchero immersa per un angolo nel cafiò 
tosto tutta s’ imbeve di quello , e 1’ olio elevasi ne- 
gli stoppini delle lampade , ec. 

C A P O V. ' 

Aequa in islalo di ghiaccio ' , 

\ 

4i. Ancorché tipo della liquidità , l'acqua non 
è sempre liquida. Ella talora in istato solido si pre- 
sente o si riduce y stato cioè di gelo. 

4z. Quando il freddo è a 3 , 56 del termome- Fonnaziou* 
tro di Reaumur ( 4, 44 cent. ) se si espone all’aria ' 

•perla una bottiglia di vetro sottile fornita di un 
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Inngo rollo , * piena in parte di acqna , il liquido 
s’ innalza alquanto per il collo , e dopo brcvtssimo 
tempo si ablfassa e torna in riposo. Quindi nuova- 
mente ascende, ed alla sua’ siipcrfirie si converte in 
piccoli agili triangolari , una tTelIe- f.icce dei quali è 
a livello con l’acqua soltoposla. A' misura che cre- 
sce. il iiuinern di aghi si falli essi gli uni negli altri 
s’ in«ei i»( Olio , mentre gl’ inlersti/.i! fra loro Vanno 
rrrtipHli da nuovi aghi. Cosi tutta la superficie a 
piMilo a gradi) si jidiice in un corpo. Gli aghi si of- 
fi ouo come dentati , e ilei porsi insieme imitano la 
figura della felce o anche di una piumaf Ricordinsi 
le gelate. 

• (\i. Se il freddo è più intenso , e perciò la con- 
gelazione ò più rapida , appena avrete il tempo di 
di'slinguere la formazione degli aghi; la massa solida 
si compone saluto , le dentature non si osservano. 

44 - La neve cade sovente in forma di picciolo 
stelle a sei raggi , situati come quelli di un esagono 
regolare. Il celebre Hatiy mette in analogia questa 
formazione con le ramificazioni che offrono le gelate. 

45. Talora avviene che l’acqua riinangasi lìquida 
mentre la temperatura è sotto il zero del termome- 
tro. Il Fahrenheit fu primo ad osservarlo. L’ acqua 
era in un matraccio di vetro il cui tnbo trovavasi 
chiuso da sopra. Ella conservò la sua liquidità per 
nn giorno ed una notte. Rotto poi il tubo la con- 
gelazione opcrossi rapidamctite , si formarono subito 
in mezzo all’acqua tanti gbtacciuoli. Questo fenome- 
no , dal Falirenbeit prima attribuito all’ aria , co- 
nobbe il filosofo esser determinato dall’ agitazione. 

46. Il Blagden la scoperta del Fahrenheit ee- 
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cr>J)bt di owarvaziutà uuULilIà^'iue. E^Ii giuute a 
far abbassare 1' uc(]ua liuo ad i i , -Gli soUo zero 
prbua' cke congelasse , e nolo alla buona l'iuscUa - 
4elld. sp^riaioiilu esser' ileeessaria un' acqua bea pts> j . 

ra v^cioè idisGlIala e. purgata di aria ; uolù pure cb» 
un ^root^'ivibratorio injprosso al vaso conl^enepte il 
liquido era il più propio a produrre la iuiinediaU 
congelazione. In tale rincontro lo scossa ricevuta i 
dall' acqua foni) ava uè' gliiacciuoli; Lauti |>icoluiIir cen- 
tri solidi iutortio aj quaji ■ la ^olididcaziouui del li- 
quido, aivvieue pronta, niente. t< 

i.. ;'-47rjll conservarsi la liquidità dell' accjua sotto 
il zero può dipeiidure dalla diversità , di figura fra le 
molecole secondarie .deir acqua e quella, delle mole- 
cole secondarie del ghiaccio. In Ul caso si direbbe 
cbe .il consolidamento dell’ acqua non possa avvenire 
quando, ly particelle del liquido sono in equilibrio, 
e die quando questo equilibrio è turbato allora av- 
venga, - ■ ) , 

48. Il Blagdeir ha osservato che 1’ acqua conte- 
nente in sospensione particelle di fango ss congela 
più presto che 1' acqua pura. Il fatto è legato alla 
idea pucanzi esposta. La presenza di corpi slrauieri. 
nell’ acqua deve distruggere subito 1' etjuilibrio in ■ f ■ 
qualche parte della massa ^ ^ molecole degli uni 
d' ordinario hanno figura dl^rsa dalle luuiecole del-" 
l'aUrOi la gravità specifica diversa è anche uu og- 
getto a prendere in grave cousidcraziune. t 

4q. Le acque che hanno bollito gelano più pie- Letcrifirche 
sto che le acque che non hanno solTerta la ebulli- 
xione. Ciò dipende forse pereb^^T ebolli^^|ffie ba 
masii in molo i sali contenuU nell' acqua , ci Aetau- 
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la -che Ila alterata la trasparenza , e quindi ha co- 
minciato ad operare lo squilibrio. 

50. Il momento della congelazione dell* acqua 
è' anche ritardato quando il liquido contiene alcuni 
sali in dissoluzione : e , quando avviene il consoli- 
damento , r acqua perde il sale che conteneva , e 
quello passa ad esser ■contenuto nel liquido restante. 
Quindi è che nei paesi freddi per concentrare le ac- 
que salse si adopera la congelazione : mezzo gran- 
de di economia di combustibile. 

51. Da alcune cose dette nella parte di questo 

capo già perinei scorsa risulta che la temperatura 
nella quale I' acqua si congela non sia fissa. Avete 
letto ella congelarsi e sopra e 'sotto il zero del ter- 
mometro. Quindi per dare un principio stabile alla 
teoria di questo instrumenlo si è scelto il ghiaccio 
o la neve al momento della loro fusione. ( lib. IF^ 
$. 13 ) L’acquo piovana gelata, e la neve non con- 
taminala da impurità , nel fondersi , il zero termo- 
mètrico indicheranno 'costantemente. "t 

5z. Sull'acqua che comincia a congelarsi avete 
veduto nuotare i gliiacciuoli. Ciò ne fa credere la 
prima di maggior gravità specifica che i secondi. Ed 
è così. L’ acqua giunta pel raffreddamento a gradi 
3, 5(i del Icrm. di Aeaumur ( 4 i 44 centig. ) si 
dilata ; lo sapete. In falli nel congelarsi a tale Icm- 
pcratura eli.! sì trova sopra il suo livello , e questa 
dilatazione si accresce con 1’ accrescersi del raffred- 
damento sotto zero. Riflettete ora questa dilatazione 
essere un aumento di volume senza accrcicimento 
di mas^ Quindi volume uguale , una data quan- 
tità dAcqua liquida ò più pesante di una massa di 
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acqua congelata. (ir&. J. $5- <74)- ^ ghiacciuoli 

tono acqua congelata. C r 

53. Per darvi una causa Jella dii ataeione dell’ac- condeUni^B 
qua, allor che passa in islato solido, consideratela col 


Mairan una cristallizzazione confusa {^Ub^ll 5* ) 

per cui le molecole secondarie , ridotte ad altra fi* 
gura che :per lo innanzi , sieno disposte in modo da 
accrescere il totale della porosità, che conteneva prì> 
ma la massa- liquida. 

5^4* Il maggior grado di densità dell’acqua è un 
momento prima eh’ ella si congeli. Dunque il pro- 
cedere del ^ndensamento di lei è diverso dal pro- 
cedere del condensamento di tanti altri corpi. Nei 
corpi solidi il massimo di densità è al massimo gra- 
do di freddo che si possa a quelli imprimere. Nel- 
r acqua , oltre il grado di .freddo che accompagna 
il massimo /della densità di lèi , ve ne sono molti 
altri. ( lib. Jl. $. la. ) 

55. U ghiaccio supera talora in durezza Io stes- 
so marmo. Cosi quello delle ghiacciaje dell? Sviz- 
zera , cosi quello del nord. Nel 1740 fu costruito 
in Pietroburgo un palazzo di ghiaccio fornito dalla 
neva. Innanzi al medesimo vedevansi cannoni e mor- 
tai di ghiaccio. I primi furono, caricati , si fecero 
sparare , e le palle a sessanta passi attraversavano il 
legno per la grossezza di due pollici. Né per lo scop- 
pio tai cannoni si ruppero. 

56. La forza di espansione dell’ acqua congelata 
è notabilissima. Il Biot empì di acqua un cannone 
di ferro della doppiezza di un dito , e lo chiuse a 
perfezione. Indi lo espose ad una forte gelata. Dopo 
dodici ore il cannone si trovò rotto. Dall’ accademia 
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ilei CimcDlo uelio stesso modo si era gii &Ua<rom- 
pcre una sfera di rame molto densa, h' acqua di- 
, venuta gliiarcio solleva il lastricato delle strade, rom- 

pe i tubi delle fontane , ì macigni ; i succhi degli 
alberi congelati fanno scoppiar questi e gli squar- 
ciano'; dovunque si trova acqua , da che diventa 
-ghiaccio , ella si distende ; invano con i più forti 
ostacoli si tenterebbe di superarla. • 

Il nuriii- 5y, 11 mercurio col mezzo del raffreddan|ento 
n {U.1 |g /Illudili. Il Braun , accademico Pie- 

troburgo , fece ialorno a ciò le prime speriense. 

Il mercurio congelalo proniove al |^to unasén- 
sazione dolorosa', multo comparabile a quella di 
j? ima scottatura. ^ 

C A p O VI. 

' Acquit in istillo di vapore 


5B. L' iiC(|ua si presenta eziandio in istato ao- 
riforme , ciò clie stato di vapore si dice. Trattando 
del calorico ho già dato idea del passaggio 'dell’ ac- 
qua in istato di vapore. Qui di alcuni fenomeni pro- 
dotti dal vapore ac(|ueo ed independenti da quell» 
che proveugOMoi dal suo iuterveuto nell' aria ' sarù 
discorso. • ’ 

li.liiiliihià ' 5<). Ricordale la ebollizione delPacqua. -( f/ò’. //, 

liti wijuii.' a5. 5 . ) Per la ebollizione l’acqua , dilatandosi , si 

’ • riduce in vapore. Quando giiigne il momento -di que- 

sto passaggio la foiza della dilatazione è accrescm- 
tissimu , .senza di che il passaggio dallo 'stato 'liqui- 
do allo stalo aeriforme -iioii potrebbe a'vveniTe. li 
vaporo eh una data quantità di acqua | SCCOudo IC- 
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centi scoperte , ^occupa uno spazio mille settecento 


ElutidU 


venlotto volte maggior»^ dello spazio per lei'occupato 
in istato di liquidità. \ ^ ‘ ‘ 

60. II vapore è elasticissimo h vince ogni resf- 

stenza. L' eolipila (1) è un istrumenlò clic servè a 
dare qualclie*idea della grande violènza del mede- 
simo. L’ eolipila e' un vase di metallo in forAa di 
pera corredato di u!i còllo ricurvo. Vòtato pèr'quan- A 
to è possibile di aria' col 'mezzo del riscaldamento , 
per r orificio del tubo s’introducé in essa lant'‘acqua 
che corrisponda a due terzi della 'òàpacflà. Indi nuo- 
vamente si sovrappone al'fuoco.'Dopo certo teràpo 
dalla eolipila uscirà 1’ acqtlà in getto romoruSO altt>' 
talora fino ad otto metri , e se T' istrumenlò fo^sè 
otturato creperebbe con sicuro pericolo' ìlei circo- 
stanti. *' '■ t * 

61. Per le oservazioni del 'Vanhan è noto che 

i4b libbre di acqua ridotta in va'pore federò saltare 
in’ ària*' una' missà di jyòtiò libbre', IWchtré 'i 4® lib- 
bre di polvere ^róH’iissèr'ó-un shùile effetto solo só- 
pra una massa 'di 3óobo libbre. ' 

6a. La elasticità del vapore acqueo è adoperala' 









Mitechina a 


con gran successo còme I*órza' ìiibti'icc’. Saldinone di 
Caus francese, verso il i6i5 , consigliò di valersene 


V.3 


per elevare 1* acqua ad una certa altezza. Wtffclie- 
sler’iiel i6G3 propose Io stesso c credè H vapore 
acqueo poless'e dar moto a divèrse niaccLiiié. Il con- 
sigfiò' >imasc negletto j)et‘ poco meu che trent'anni'. 
Pà|)ino libi iGdo fece fóduiar delle uiacchine analo- 
ghe alle 'tuggerile dal Worchester. ’ 
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t; {S3< Ls prima macchina a vapore ^ denominata 
tromba , a fuoco , fu inversione di due inglesi , New- 
comen e Caweley , (a. iyo5') dopo un’opera siiH'as- 
■t sunto pubblicata da altro inglese , Savery , e ch'era 
molto imperfetta. Tutto il gioco della tromba a fuoco 
deriva dal moto di uno stantuffo che sale e scende 
per un tubo cilindrico io comunicasione con una 
Caldaia contenente acqua , dove col messo del fuoco 
sufficiente si ottiene il vapore, ' Comprenderete che 
^ il vapore , sulla cui somma elasticità non c^orrè 
io vi richiami , introdotto dalla parte infelice do! 
cilipdro o tromba', ascenderà verso lo éfa^j^uffo e 
Io solleverà. Or supponete il vapore che f|peva lo* 
, stantuffo Sita , condensato per messo di um'^jiorrenté 
di acqua fredda , e quindi che questa sia /atta uscire; 

' lo stantuffo e per la compressione dell’ aria sovra- 
stante e per il propio peso Ascenderà. Supponete 
,ina serie, non interrotta di simili ascensioni ed ab- 
bassamenti. E<;co la idea d^lla prima tromba a fuoco. 
In questa eli’ del vapore come forsa è unita la 
bella idea di condensare il vapore col raffreddamen- 
to , e cpsi di operare il vóto sotto lo stantuffo. 

Difetti 64 . La macchina come che ingegnosa , .ave» 

difetti notabili. In essa la iniesione dell’ acqua ope- 
ratrice Idei condensamento si faceva nella tromba r 
ciò che raffreddava le pareti della tromba e , ^ con- 
densando una parte del motore della macchina , di- 
minuiva' di quello la quantità. Inoltre il vapore e 
la corrènte di acqua erano- introdotti o intercettati 
per mesto di chiavi , che bisognava la mano aprisse 
o serrasse ogni volta che lo stantuffo compiva il suo 
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giuoco , ed in buona meccanica il primo, motor di 
una macchina deve mettere in moto tutt’ i pezzi» 

65 . Il Watt nel 1769 perfezionò la inveozione» Porimona- 
Nella macchina a vapore del Watt , I y la tromba 

non è mai Vaffreddata ; la iniezione dell'acqua fredda 
non si (a nel corpo di quella , ma in un vaso se- 
parato in comunicazione con la medesima , dove passa . 

il vapore a condensarsi : li , il vapore agisce anche ' '' 

sopra lo stantuffo , in modo che l’ interno della 
tromba non ba comunicazione con 1' aria atmosfe- 
rica : III, la macchina apre e chiude da se tutte le 
valvole e le chiavi. 

66. Ve ne darò un'abbozzo. ( fig. 10 ) a è ^**®®'*'^* * 
la caldaia dove 1’ acqua per mezzo del sottoposto for^ Watt 
nello è convertita in vapore: ò è un tubo che porta 

il vapore nel cilindro o tromba c : il vapore è in* 
trodotto sopra lo stantuffo per la valvola d , sotto 
lo stantuffo per la valvola e '.f g sono valvole per > 

le quali il vapore del cilindro comunica coi vicino 
condensatore k k dove nn getto d' acqua è sempre 
in attività : le valvole d e g sono aperte o chiuse 
dal moto di due caviglie attaccate alla verga h i : 

A i è la verga dello stantuffo di una tromba desti- 
nata ad cstrar 1’ acqua del condensatore , ed a por- 
tarla in un serbatoio z d’ onde è estratta con la trom- 
ba l per essere dalla tromba m m portata al serba- 
toio n : r acqua del serbatoio n serve à riparare le 
perdite di acqtia , che per la evaporazione soffre la 
caldaia a : ella comunica con questa per mezzo del 
tubo p , e con un meccanismo all’ uopo , a misura 
, che quivi r acqua si diminuisce , la compensa e la 
f mantiene sempre a livello : o é un’ altra ^mba che 
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àliment«’di iVeiltia il condeasatore. Tulli gli 

allri stàbluSì sono mossi dalia gran leva xjr, la 
quale può^ comunicare il molo a qualunque oiacchi- 
na; -Ad Oggelto che la verga l si elevi sempre per» 
pendicolarmcnle si usano ^le apticolaaioiii parallele 
che Vedcle di sopra. • ‘ 

^Ita tenjpera- 6 ji Nell’uso delle macelline a vapore è di mas» 
si'^a iniporlansa avverlire che quaiilo <il vapore è 
più caldo , lauto è maggiore la sua elaslicilà , e per 
Consrgtieiiza lauto è maggiore il suo sforzo. 

Applicazioni *' €S1 lie^barcbo a vapore sono applicazioni della 
teoria della tromba a fuoco. Muovonsi per mezzo 
*■ ’y di l*uole 'Spinte I dall*' véi'ghe degli staiitiiiH animati 

*. >/ dal*' vapore.' Si usano'pnwczpa^mente pel servizio' dello 
edile, e del tra'gìltor'dl;!: fiumi , e per. la navigazione 
laghi. I^ulteii , delia rtuova Jorck , che ne in» 
tredtisseT dio neglh' Stati Uniti , aveva: anche imma'» 
ginato conslruire legoi^ di guerra a vapore. 'Alcuni 
di quesli furono portati a termine dapo .la .sUa mor« 

, te ; 'ad uno anzi si dette il nome di lui. -Molle al» 
tré applicazioni della teoria delle trombe a fuoco si 
trovano utilmente inlrodutte. Col -vapoire si estrae 
il carbon fossile delle miniere di Cornovaglia , col 
vapore siifiinno caoiminare. lunghe, filze di carri, si 
dà molo a tante -ma uUallure , ec. ^ i 

' 69. . 11 terviua-.dellelm.acobinc a vapore supplì» 
sce ili un modo maravigiioso al servizio delle brac» 
eia, degli animali , di ogni altra inaccbina. I calcoli 
di iWalt e di Boulon stabiliscono ebe un cavallo di 
forza media, lavoraudo- otto- ore al giorno «, può iu 
una ora elevare all' allezsa di un meUo circa aCóo 
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metri cnLici di acqua. Dato questo per unità, ae 
lina macchina a vapore è capace d’ innalzare all al-* ' 

terza di un metro a65o metri cubici di acqua zi 
dirà aver ella la forza media di dieci cavalli , » pcr^ 
una applicazione analoga risulterà la macchina a. va- 
pore famigerata delle miniere di Cornovaglia avere 
la potenza di 1010 cavalli , che corrisponde alla som- 
ma delle forre di 5o5o uomini. La macchio8^di Chail- 
lot , presso Parigi , ' in ventiqiiallr’ ore può fornire 
circa 13711 metri cubici di. acqua. 

70. In Cornovaglia si ammirano anche macchine. _ 
a vapore di risultamcnto maggiore della gran mac- 
china di Cornovaglia testé citala. Sono essp addette .*■ 

alle miniere di rame di Redrulh, ri.vperle dappochi 
anni. In Inghilterra le macchine a 'vapore crescono 
tultoili oltre misura. Nel i8afi nella sola contea di 
Lancaslro se ne contavano oltre mille cinqueeeuto. ^ 

È me.aorahile jl seguente luogo di ua rapporto fatto 
nel 18^4 sii* società detta rinsliliito di Liverpool. 

,, La stessa quantità di filo la cui fabbricazione in 
una epoca poco lontana avea Liso.guo del lavoro^ di 
un uomo e di una< macchina, é oggi centuplicata con 
l’esercizio di ngu-il forza meglio diretta. Vi sono ma- 
nifaltiire dove tutto é messo in moto dalle macchine > 

a vanore , delle quali ciascuna in Un giorno produce 
tanto Ciò che baslerehbo per girare due volle intorno , 
intorno 1’ intero globo. L’arte del tessitore si è per- 
fezionata nello stesso modo che la datura. I novelli 
mestieri ( posrer fooms ) hanno poco bisogno di brac- 
cia , e fabbricano in ogni minuto una pezza di pan- 
no di 18 Mnne , ed in un giorno più che quindici 
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migiia di lungliezza. ' tJn artefice americano 'ultima^, 
mente ha inventato una macchina la <]nale, quando 
aari compiuta , fabbricherà sessanta spille ad ogni 
mianto. Egli è curioso di avvertire che la fabbrica 
delle spille ere stata scelta da Adamo Smith come 
Una prova dei vantaggi che risultano dalla divisione 
del lavoro in piò mani , mentre oggi si ottiene lo 
stesso scopo sensa l’^ intervento dell’ uomo. In una 
parola la macchina a vapore ha effettuato in InghiU 
terra un cambiamento senza esempio nei tempi an-> 
tìchi e moderni. Ella ha creato una forza uguale a 
quella di più di due milioni di uomini , ella ba mol- 
tiplicato fino il tempo*, poiché non ha bisogno di 
riposo , e dopo il tramonto del sole si rimpiazza il 
giorno con la illuminazione.—,, Si sono fatte sperleu- 
ae molto solide circa l'artiglieria a vapore. Perkins, 
inglese, crede aver verificato che l'azione del vapore 
su i proiettili possa essere dieci volte maggiore dilla 
polvere di cannone. — Gourney , anche inglese, ha 
formato una carrozza a vapore , corredata di sei 
Tupte , il moto delle quali, col mezzo di un regola- 
tore , è accelerato o ritardato. Ella può scorrere 
oltre dieci miglia inglesi ad ora. In questa carrozza 
alla caldaia sono sostituite due serie di tubi di ferro 
saldato componenti la figura di un ferro di cavallo 
situato verticalmente , e nel cui interno sta il for- 
nello. Tutto ciò è chiuso in una cassa di latta col- 
locata dietro la carrozza. L' acqua per alimentare 
la macchina é sotto la carrozza. Le ruote di dietro 
ricevono la impulsione dagli stantufii , che con i ri- 
spettivi cilindri sono anche sotto la carrozza. Per 
le salite la carrozza è fornita di alcune gambe a 
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molo alterno che aiutano P azion delle ruote : e , ad 
evitare la rapidità di queste nelle scese, vi è il mec- 
canismo che può impedire girassero , conservando 
loro il moto. La carrozza del Gourney è garentita da 
Ogni pericolo. — La navigazione a vapore ha fatto 
immensi progressi in amendue gii emisferi. In Lon- 
dra si è formata una compagnia per estendere con 
questo mezzo il commercio tra gringlesi ed il nuovo 
Mondo. Cosi in meno di quindici giorni si va o si 
viene dall' America settentrionale. Dalle isole britan- 
niche si spediscono non meno navi a vapore per le 
Indie , dove gl’ inglesi anche ne costruiscono. Un 
legno a vapore fabbricato a Calcutta, per la naviga- 
zione sul Gange , è stato impiegato alla guerra con 
molto successo, (ij 
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(i) Negli annali universali di statistica di Milano, an. 1836,' 
ai legge che Bla'<co Lojola propoac a Cario V. i baalimenli a Tapora ■ 
nell’anno i 543 . » Il primo esperimento tàtto a Barcellona u dice Ip 
acntlorc » riuscì con successo. Ma gl' invidiosi e detrattori vennero a 
capo di fare andare a vóto questa intrapresa , abbcnchc l' inventore 
avesse ricevuto contrassegni della soddisfazione del principe ... ; .' 

I documenti die attestano la scoperta sono depositati ncU’ archivio 
di Simancas , ed io ho nelle mini uni dis tinta relazione dà risolta* 
menti della esperienza, u 
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XIBRO QUARTO 

AEROLOGIA nsiCA 


' C A P O I. 

~ • ••I Vedute generali 

IntrodtBìoiie <• -Aerologìa fisrca significa discorso sull* aria 
e sopra i" di lei fcnoineni 'ijenerali , non' che sopra 
alcune appliraxioni essenrinli di questi. L'epiteto dì 
. jTsiCrt distingue questa aerologia dalla aerologia chi- 
mica , la quale ò il trattato dei gas. 

** 2. L’ ariane il tipo dello statò aeriforme. Ricor- 

date ciò che abbiamo detto dei fluidi aeriformi al 
Gap. IX. dei libro I. 

3. L* aria è uno dei grandi agenti della natura, 
il sostegno della srita animale e della vita vegetabile: 
senza dell' aria tutto sarebbe morte. 

4. L' aria circonda il globo , e circondandolo 
sì eleva, fino ' a grande altezza. È contenuta nelle 
viscere della terra, e particolarmente in molti corpi. 

L’irja è un antichi 1’ aria credettero elemento. Per 

«S(|)o rompo- tale anche i moderni, fino ad un certo tempo, l’hanno 
tenuta. Elia è un mescuglio di due diversi fluidi , il 
gas ossigeno ed il gas azoto 

Noq è pura . 6,. L* aria che circonda il. globo contiene sem- 
pre delle sostanze estranee , emanazioni cioè di corpi 
terrestri ed acqua soprattutto. Questo complesso flni« 
tante constituisce 1’ atmosfera^ 

Diccsi meteora ogni fenomeno che .avviene ncl- 
r atmosfera. , _ . . . 
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C A P O II. 

Peso dell' aria 

7. Dove si é trattato delle gravità specifiche aVe* 
té veduto come 1’ aria si possa pesare agevolmente. 

( lib. 1, §é 78 ). Ma colà si è a voi ofierto il solo 
accennamento della macchina, pneumatica , col cui 
mezzo si vòta d'aria il recipiente adoperato per co* 
noscere il peso di questa. Qui la macchina pneuma- 
tica vi descriverò. 

La voce greca pneuma adattata al nostro assun- 
to significa aria in moto. La macchina pneumatica 
estrae aria : quindi la mette in moto. 

8. La più semplice macchina pneumatica (jfg. 
1 ) si compone di un cilindro o tromba a b , nel 
quale muovesi uno stantuffo c , che si fa salire e 
scendere col mezzo del manubrio d. Alla estremità 
inferiore del cilindro è una chiave e. Lo scendere 
dello stantuffo verso la base del cilindro comprime 
r aria : la chiave e la fa uscire. 

Supponiamo vogliate vótar d' aria il pallone g. 
Avvitate questo pallone alla parte inferiore del ci- 
lindro. La chiave f mantenga o tolga la comunica- 
uone fra 1’ uno e P altro. 

Si chiuda la chiave /*, cioè s' impedisca la co- 
municazione fra il pallone ed il cilindro , ed aperta 
la chiave e si faccia scendere lo stantuffo finché sia 
possibile. L' aria contenuta nel cilindro uscirà per e. 
Si chiuda poscia e , aprasi /, cioè aprasi la comu- 
nicazione tra il pallone ed il cilindro , e si tiri in 
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àlto lo stantufTcì. L’ aria del pallone | fendente ad 
espandersi , ( Ub. 1 ^ i. i45. ) si dilaterà pel cilin- 
' dro. Si chiuda /, ed aprendosi e , si abbassi nuo- 
vamente lo stantufTo» L’ aria del pallone eh’ era ve- 
nuta nel cilindro uscirà per e. In questa circostanza 
la dilatazione di aria testé accennata avrà già rare- 
fatto la massa del fluido che occupava l’ interno del 
pallone,' poiché parte di lei trovasi ascesa nel ci- 
lindro ed Uscita per e. Si ripeta l'esperimento: l’aria 
> nel pallone resterà sempre più rarefatta. Vedete 
quindi che una serie di queste ripetizioni, in fine 
delle quali chiuderassi la chiave , potrà far conside- 
rare il pallone come- vóto d’aria. 

A due tromiic 9> Vi é la macchina pneumatica a due trombe 
( fig. a b fornito dei loro stantuffi , i quali col 
muovere del manubrio c , che fa girare una mota 
dentata , per mezzo del tubo e eh’ é con loro in 
comunicazione , tirano 1’ aria contenuta sotto la cam- 
pana d situata sopra il piatto d’ ottone f. 

10. Mentre quasi generalmente i filosofi nega- 
vano pesasse l'aria , Galileo , quel benefattore e quel 
martire della ragione , vòtò alla meglio un pallone 

^di vetro dell’ aria naturale che conteneva , e cosi 
vótato il pesò. Fece quindi in quello iniezione d’aria 
in modo che vi restasse compressa ^ e con questo 
contenuto il pesò di nuovo. Paragonati i due pesi , 
trovò il secondo essere maggiore del primo. 

11. Secondo il Deloc il peso dell’aria a quello 
dell’ acqua distillata ridotta alla temperatura di zero, 
sotto la pressione di gr. a8 barometrici , sta Gonze 
1 a 7601 Secondo 11 Biot il rapporto è alquanto inag- 
gio/e di 760. 


P«o dell’aria 
dieiostralo dal 
Oalilèo 


R.ipporii di 
gravità coll’ac- 
qua 
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la. Prima die la fisica divenisse scienza speri- Scoperta de. 
mentale dicevano i filosofi la natura abborrire il vélo. ^ 

Laonde allorché , all* elevarsi innanzi dell’ acqua lo 
stantuffo, vedovasi questa ascendere nelle trombe, 
si credeva che, operato il vóto dallo Stantuffo, la 
natura per 1' orror suo verso il vóto, spingesse l’ac- 
qua ad occuparlo. Si narra anzi che alcuni fonta- 
nieri fiorentini , volendo elevar 1’ acqua ad una al-, 
tazza maggiore di quella alla quale essi la elevava- 
no d’ ordinario , si fossero avveduti 1' acqua nelle 
trombe , malgrado il sollevarsi dello stantuffo , non 
ascendere oltre i piedi ( metri io, cent. 4 ) • 
e che , domandato Galileo della ragione, rispostq 
avesse ai fontanieri la natura ahborrire il vóto sino 
all’ altezza di 3a piedi : scherzo probabilmente di 
quel filosofo , come che taluno la' risposta credesse 
data di buona fede. 

i3. Certo é d’ altronde il Torricelli , discepolo 
di Galileo , primo aver pubblicalo che 1’ acqua nelle 
trombe si elevi per la pressione dell' aria esterna , 
e che questa pressione possa coutrappesare una co- 
lonna d’ aria di 3z piedi. 

Egli introdusse una quantità di mercurio in un 
tubo di vetro , lungo tre piedi , chiuso ad uno delle 
sue estremità, ludi , l'altra estremità lenendo chiusa 
col diio , volse il tubo dalla parte di quello, lo im- 
merse verticalmente in altro niercuiio e, uel far 
questo , ritirò il dito che , per lu situazione data 
al tubo, sosteneva la colonna di mercurio quivi con- 
tenuta. Si avvide allora die il luercuiio discese e si 
fermò all' altezza di pollici , i quali corrispon- 
dono a 7S8 millimetri della nuova misura. 

# 

I 
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Questo fatto guidò il Torri eelli alla dimostra- 
xictue del suo assunto. 

,4 Ed in vero 1’ aria è un corpo pesante. Dun- 
-que deve premere ciò eh’ è a lei soUoposto. Quind. 
allorché la superficie di un liquido , p. e. l acqua 
o if mercurio , si trova esposta all’ aria Ubera ne ri- 
ceverà una generale pressione. Questa pressione si 
reputa uguale sopra tuli’ i punti di tal superficie , e 

lascia illiquido immobile . equilibrato nel suo livello. 

Supponiamo ora s’.immerga nel liquido la estre- 
milà inferiore di una tromba, e che si sollevi o 
stantuffo. In questo caso le molecole della superficie 
del liquido intemo alla tromba si troveranno scari- 
cate di una parte dell’aria che pesava sopra di loro, 
mentre le molecole della superficie del liquido este- 
riore al tubo ricevono la pressione che ricevevano 
per r innanii. Per conseguente il liquido cederà 
verso hi parte dove riceverà minor pressione , cioè 
ascenderà per la tromba sino a che il peso della co- 
lonna'- di lui formi una pressione uguale a quella 
fleir aria esterna ; ( ricordate la spiegazione del fe- 
nomeno dei tubi capillari). Avvenuta l’uguaglianza 
di peso , avrà luogo P equilibrio. 

Cosi concbiuderelc che , se si riuscisse ad oj^- 
rare, sia nella tromba , sia nel tubo del Torricelli, 
un vèto perfetto , tanto 1’ acqua che il mercurio a- 
sccndcr dovrebbero sino a che il peso rispettivo equi- 
librasse il peso dell’ atmosfera circostante. 

i5 II peso della colonna di acqua di 3a pictli 

elevata’ nella tromba, supposte uguali 

delle colonne e la 

Ugual# a quello della colonna di a8 piedi di me 
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curio alcesa pel tubo. In fatti due volumi uguali 
d'acqua e- di mercurio , ad uguali temperature , pre- 
sentano che il mercurio pesi tredici volle e mezza (i) 
maggiormente dell' acqua. ( Uh. /, §.• 89 ) Quindi 
la colonna di mercurio del Torricelli esser dovrà 
tredici volte e mezza meno lunga della colonna d'ac- 
qua dei fontanieri. 1 3 a piedi equivalgono a 384 
pollici. Dividete questi peri 3 pollici e mezzo , peso 
del mercurio, presa T acqua per unità. Avrete il 
quoziente di 38 pollici : lunghezza della colonna 
di mercurio del Torricelli. 

16. La pressione dell'aria, del pari che'ipiella 
di qualunque fluido pesante , sapete comprima in 
tutt’ i punti le snperCoie dei corpi nei quali s’ in- 
contra. Ciò s' intende in tutt' i casi. Così , sebbene 
da sotto in sopra , agisce la pressione dell' acqua in- 
torno ad una nave. 

«I 

17. Se una colonna d'acqua di 3 a piedi, o ito» 
colonna di 38 jiollici di mercurio , equilibra il peso 
dell' aria alla superficie della terra , voi potete con- 
cbiudere che i corpi attinenti a questa superficfc 
sieno premuti dall' atmosfera con la stessa forza che 
li pi^cmerebbe una colonna d’ acqua di 3 a piedi , o 
di mercurio di 38 pollici. Con tali antecedenti si è 
sceso a calcolare qual pressione riceva daU’atmosfcra. 
un uomo di mezzana statura. Essa equivale ad iia 
peso di 16000 cbilogramrai (3). 


(1) Anzi tm poco più , rircnUn/ii che q>il niami» tearcA couu* 
inieuMbilf. 

(3) 3 i<)Oo lihbi'c pirijiuc. , 


Appìicazk^ 
Holute u> 

nana 


■s 
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i8. Questo immenso peso , qnati incredibile , 
gravitante sulla macchina umana , non è da noi ar- 
vertito perchè continuamente equilibrato dalla rea- 
zione dei fluidi elastici cnnieniili nelle cavità dei 
corpo animale. Esso d'altronde varia sovente. II 
cambiamento di temperatura ed altre cause naturali 
variano la densità dell' aria. AI.i tali variazioni av- 
vengono in un modo poco sensibile e qui non ne 
terremo conto. F.irt-mo cenno solo delle vari.azioni 
improvvise; p, e. qtmndo l'uomo s'innalza a grandi 
altezze. In queste circosl.inze si rompe notabilmente 
l'erpiilibrio fin la colonna d' aria comprimente e la 
resistenza del corpo vivente compresso. Somma stan- 
cbezzn.si m-’>nifesla allora per la roaccbina , un so- 
pore cui non si sa resistere s’ impossessa de’ sensi , 
i polmoni si accelerano , la respirazione si affretta. 
Per ispiegare la causa del fenomeno uopo è sappiate 
che il l>en essere della maccliina animale abbisogna 
che una quantità d' aria determinata scorra pei pol- 
moni in un dato tempo. Or nei luoghi di grande 
elevazione, come p. e. sopra certe montagne le cui 
cime si perdono nelle nuvole , 1’ aria essendo rara 
molto più che nei luoghi abitati ordinariamente , av- 
viene che in mi dato tempo quantità di lei inferiore 
alla necessaria pel ben essere della macchina animale 
eserciti la respirazione.— Un aria più densa che l’aria 
ordinariamente respirata produrrà anche effetti alla 
salute contrarii. Questi non avvengono per cause na- 
turali , ed ingenerale sono meno pericolosi di quelli 
prodotti per la rarefazione (i). 


(i) 79 I«c IO tib. II avete Idto acconnaracnto di prca* 

atmaaTerica u peso dell’ aria. RilomaU per pochi istanti a tai luoghi. 
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ig. AH’ esperimento dell’ ascensione del mercu- 
rio operato dal Torricelli siamo del baroUielro de- 
bitori. Barometro è un nome composto delle voci 
greche haros peso , e meiron misura. Esso è consa- 
crato a misurare Ip pressione dell’ aria sopra qua- 
lunque punto della superfìcie terrestre , e quindi le 
variazioni che in essa si producono pe' varii feno- 
meni compresi nella meteorologia. 

Consiste il barometro in un tubo di vetro a {fig. 

3 ) chiuso nella parte superiore , alto più di trenta 
pollici. Nella sua costruzione si è messa in questo 
tubo una buona quantità di mercurio , ed all’ orifi- 
cio pel quale si è introdotta , rivolgendo il tubo , 
si è tenuto il dito a fine sostenesse la colonna del 
liquido. Poscia 1' orificio si è immerso in un piccolo 
bacino esistente in & c anche contenente mercurio , 
e subito il liquido si è disposto al! altezza di circa 
28 pollici. Ecco perfettamente la operazione del Tor-- 
ricelli. Avvertasi che il mercurip per mezzo della 
ebollizione ha dovuto essere purgato di aria , ed il 
tubo per mezzo delle espirazioni , prima, della in* 
troduzion del mercurio, e col riscaldamento, dopo' 
la introduzion del medesimo , ha dovuto essere ri- 
dotto al vóto maggiormente possibile. Si attacca poi 
il tubo ad una lamina divisa in pollici e linee d , 
scala che comincia dal livello del mercurio chiuso 
nel bacino. La figura vi presenta una vile metallicav 


} w sierologìa 

e la quale serve ad elevare o abbassare il mercurio 
' del piccolo bacino, e la punta d’avorio i eh* è im» 

niersa nel bacino e ebe , quando con un segno oris^ 
contale fatto in essa corrisponde ad altro esistente 
in un peszo d’avorio nel quale è ella mobile, as> 
sicura la verità dell' altezza indicata dalla colonna 
di mercurio sovrastante. 

30. I limiti delle variazioni barometriche sono 
tra'-i pollici a6 e 39. Nei nostri climi la colonna 
barometrica nelle massime pressioni di aria non ol- 
trepassa giammai 1' altezza de* 09 pollici , e nelle 
massime rarefazioni di quella non iscende più sotto 
dei 36. 

31. Volendosi adottare la divislon decimale, que- 
sti limiti saranno 70 e 78 centimetri , la elevazione 

. dei 38 pollici corrisponderà a 758 millimetri , ed^ il 

tubo sarà ‘intorno a goq millimetri. 

23. Vi sono altre invenzioni di barometro. Il 
barometro a sifone non ha bacino. È nn tubo ri- 
curvo. I due bracci sono paralleli , e da uno di 
quésti si à introdotto il mercurio. Non è mio divi- 
' samento , nè può essere desiderio di chi vuol gusta- 
re alquanto la fisica , la presente opera vada molto 
in là del necessario , se pure a questo abbia io sa- 
puto supplire. 

X.'.so del l>a- s3. Le variazioni atmosferiche aumentano o dl- 
fiiintii-oixrixH niìnuiscono la pressione dell’aria sul mercurio del 
pallimi almo- barometro , c perciò producono che la colonna di 
questo liquido si allunghi o sì abbassi. Il vento , la 
pioggia , la tempesta producono il secondo fenomeno. 
La sereuità produce il primo. Tali vicende barome- 
triche sovente precedono le variazioni. Cosi , se il 




Digitized by Googlc 


fisica lai 

tempo è piovoso e vedete salire la colonna barome- 
trica , potete attendervi il buon tempo , se è buon 
tempo e vedete abbassacela colonna barometrica po- 
tete dire r atmosfera disporsi alla pioggia , o al ven- 
to. Per comodo generale alla parte della scala baro- 
metrica ne'^cui confini si riducono le variazioni dèi- ^ 

]' atmosfera , cioè tra i pollici a6 e 39 , si usa no- 
tare a qual’ elevazione avvengono ordinariamente i 
cambiamenti. 

34. Vero è intanto cbe il buon tempo e la piog- 
gia pon abbiano influenza tale sulle barometriche 
variazioni , che si possa dir costantissima. II baro- 
metro però il più delle volte con le predizioni sue 
Pon inganna, e ciò basta a renderlo di grande utilità» 

35. II manometro è un barometro adoperato Manometio 
per misurare la tensione , o vero lo sforzo , o vero 

la forza elastica di una sostanza aeriforme', chiusa 
in un vase , il quale è di vetro ed a cui si dà so- 
vente la figura di un pallone. Manos in greco signi- 
fica raro , cioè non denso. 

Immaginate nn residuo di aria con presenza di 
vapore acqueo in un pallone di vetro ( lib. J , 5* 

79 ) > dopo la operazione della macchina pneuma- 
tica nell’ interno di questo. Per misurare la tensione 
^i questo mescugllo esponete all’ azione di esso un 
barometro a sifone : ciò si otterrà facendo in modo 
cbe il barometro, custodito in un cilindro di vetro, 
ed in comunicazione col pallone per mezzo di chia- 
vetta , possa ricevere la pressione del mescuglio , 
mantenendosi garentito da ogni altra pressione di 
aria circostaute. La pressione verrà indicata dalla 
scala annessa al barometro , ed esprimerà la tcnsiono 
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del metcuglio. L' apparecchio vi offre un manome- 
tro applicato al mescuglio. 

Il manometro serve mollo ed alla formaaione 
ed alla misura della forza elastica dei vapori. 

CAPO IV. 

1 

Continuazione. Misttra dello altezze 
col barometro 

a6. Se Tatmosfera avesse da per tutto la stessa 
densità , conosciute le relazioni di gravità specifica 
tra lei ed il mercurio alla superficie terrestre e sot- 
to la pressione di 76 centimetri ( presso a poco s8 
pollici ) stare fra loro come 1 a io 463 , si otter- 
rebbe in risultamento 1' atmosfera essere alta metri 
^600. Ma questa determinazione dee reputarsi er- 
ronea. ,, L'aria essendo compressa dal peso dell'at- 
mosfera , la densità di lei è proporzionale alla for- 
za che la comprime ,, (1). Riflettete alla compres- 
sibilità dei fluidi aeriformi. Riflettete che ogni 
strato di aria , essendo di diversa altezza di quelli 
a lui superiori ed inferiori , esercita una pressione 
diversa d.illa pressione che quegli esercitano sopra 
gli strati atmosferici a lui sottoposti. Che la pres- 
sione alla quale soggiacciono gli strati atmosferici , 
essendo la espressione del jieso cb’essi soffrono dagli 
strati superiori , da che ogni strato eserciterà uria 
pressione diversa , ogni strato avrà uu diverso peso. 


^1} NfAloQ oyt. ÌJ>. III. '•5. ^ 
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Che il peso è la espressione della densità 7 Dunque 
r atmosfera non ha da per tutto - la stessa densità. 

Dunque a determinare l'altezza delPatmosfera 'altro * 
metodo è necessario. 

Supponete uno strato di atmosfera diviso in te densiU 
tanti piani onzzontali-sottili ed uguali al segno che 
la densità possa mantenersi costante in tutta la csten- unapro- 
sion di ciascuno e variar solo /dall'uno altro. Sia 
tale strato alla superfìcie terrestre e diviso in quat- 
tro piani. Sia S il più immediato alla terra , S’ S” 

S sicno gli altri tre disposti con 1 ’ ordine progri-s- 
sivo qiit indicato. Il peso tra li strati sari cosi S — S\ 

S — S" , S — S' Ora il peso è la espressione della 
densità. Date all’ esemplo tutta la estensione di cui ^ 

4 suscettivo , o almeno I’ atmosfera tutta considerate 
ridotta nel plani qui espressi. Eccovi la densità degli 
strati successivi atmosferici decrescere in progressione 
geometrica. 

a8. Le elevazioni del mercurio nel harorrietro alfeize 

. I I. Il 1 • • 1 II. • . dccli strati at- 

Sono proporzionali alle densità dell aria cornspon- mosfirici for-' 

denti alle diverse altezze dove avvengono tali eie- mano una pro- 
• . s-i . • • 1 I grrssione arit- 

vazioni. (Questi rapporti si delermin.ino col mezzo mctica 

dei logaritmi. I logaritmi sono npmeri in progres- 
sione aritmetica corrispondenti a numeri in pro- 
porzione geometrica. Eccovi le altezze dell’ atmo- 
sfera sopra ciascuno strato di 'lei formare una pro- 
gressione aritmetica. 

29. Antivedete già che , mettendo in rapporto Applicazione 
le varie densità e le altezze , voi vi porterete più 
sicuramente a conoscere le seconde. Veniamo ad un 
esempio. Abbiasi una tavola di logaritmi , dove da 
Una parte le densità sieno espresse dal numero delle 
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liuee cbe le misurano , e dall' altra lieno espresse 
in numero di tese , o metri , le altezsc alle quali 
' corrispondono le elevazioni del mercurio. Si voglia 
misurare l' altezza di una montagna. Si prenda il 
numero delle linee che segna il barometro tanto al 
punto più basso , tanto al p«tnto più alto della mon- 
tagna , e sulla tavola si trovi il numero di tese , o 
metri , corrispondenti all' uno ed all' altro punto. 
La differenza fra i due numeri vi darà 1' altezza 
della montagna , cioè la distanza verticale fra il punto 
più basso ed il punto più alto. 

. 3o. Nel fare l'anzidetta applicazione è d'uopo 

aver presente che in una stessa colonna di aria gli 
strati superiori sono più freddi degl'inferiori, ciò 
che altera il calcolo della progressione geometrica 
della densità , la quale sottintende temperatura nni- 
forme a tutte le altezze. A questa anomalia i sa- 
pienti hanno con le loro correzioni dato rimedio , 
ed il metodo è oggi ridotto a tutta la esattezza che 
dalle osservazioni barometriche si possa sperare. 

3i. Allorché col mezzo dei barometro si vogliono 
misurare altezze è d' uopo al più elevato luogo ed 
al più basso sirechino due osservatori forniti di due 
uguali e buoni barometri. Le osservazioni dovranno 
farsi in tempo sereno, cd all'ora in cui l'atmosfera 
sta nella quiete maggiormente possibile. 

Appendice ; 3i. Nel viaggio del celebre viaggiatore e filo- 

» pubblicalo nel 1807 , sì legge la 
daU'Uumboldt seguente tavola di altezze di diverse parli del glo-' 
bo , co' nomi de' rispettivi 'osservatori. 
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IH AMEmcA 

ChimLorazo 

Cayamhé 

Àntisana 

Cotopaxi 

Rucu Pichincha . . . 

Guagua Pichincha . . 

T ungurahua 

Dopo 1 ' eruzioni del 
, ed il tremoto 
del 1797 . . . 

Prima di tali cata- 
strofi 

Quito ( città ). . . . 

Santa Fé di Bogota ( città) 
Messico ( città ) . . . 

Popajan ( città ) . . . 

Cuen^a ( città ) . . . 

Loxa ( città ) . . . . 

Caxamarqua ( città del 
Perù ) 


/ 

melrt tese 

( 6544 3358 Humboldt 
( 6275 3 aao Bouguer, la 
C Condamine 

( 6587 338 o Juan 
5 go 5 3 o 3 oBouc, laCond. 
5954 3 o 55 Humboldt 
( 5833 2993 Humboldt 
( 5878 3 oi 6 Bouguer 

5753 2962 Bouguer 

( 4868 249B Humboldt 
( 4816 2471 Juan 

474 o 2432 La Conda- 
mine 
» : 

I 

4958 2544 Humboldt 

5106J2620 La Conda- 
mine 

2935 i 5 o 6 Humboldt 
2625 i 347 Humboldf 
2294 1177 Humboldt 
17^6 901 Humboldt 
2$ 14 lago Hiimboldt 
ig6o 1006 Humboldt 

2748 Humboldt 



I 


$ 


I 




Agrologia 

metri tote 


Micuipampa ( città del 

Perù 

Caracas ( città ) . . . 

Villa (li >lntisana . . . 
Popocatepelt (vulcano del 
Messico ) .... 

Itzaccihuatl, ( o la Sierra 
^evada del Messico ). 
Sitlaepel , ( o il Picco di 

OrizaLa 

Nauvpantepetel ( Cofre 
de Perota ) . . . . 

Nevado de Toluca ( Mes- 
sico ) . . . ' . . 

Vulcano di Jorullo ( usci- 
to da terra nel 
Monte S. Elia .... 

Arequipa (vulc. del Perù). 

(presso la) 

pi»odiDuid:'(xc'] 

( noco. ) 
Siila de Caracas . . . 

'' (montagna) 

( di grès ) 
(della prò-) 
Tumiriquiri (vincia del-) 
( la Nuova) 
( Andalu-) 
( ««• ) 


355 ^ i 8 a 5 Humboldt 
810 Humboldt 
4095 a tot Humboldt 

538 ^ aj 64 Humboldt 

4796 a 46 i Humboldt 

53 o 5 3733 Humboldt 

4 oa 6 ao66 Humboldt 

4607 a 364 Humboldt 

iao 4 618 Humboldt 
55 i 3 3839 Quadra e 
Galeano 
>693 i 38 a Espinosa 

a 55 i 1 309 Humboldt 
a 564 i 3 t(i Humboldt 

>902 976 Humboldt 


/ 
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Cima delle montagne blò 
della Giammaica . . 

Nel lUEE DEL Sdd 

Mowna Roa nelle isole di 
Sandovik . , . . . 

in ASIA 

Monte Libano .... 

Oflir (nell'is. di Sumatra) 
in AFBICA 

Picco di Teyde . . . 

in EUROPA 

'Alpi 

Mont blanc .... 

Mont Rose 

Orller ( Tirolo ). . . 

Finsteraborn . . . . 

lungfrau 

Móncb 

AignilU d’ Argentière . 


mttri tesa 
aai8 ii 38 Edward 


5 oa 4 3578 Marcband 


2906 1491 La £illar> 
dière 

( 3 g 5 o 2027 Marsden 
( 3706 1901 Cordier 
( 3701 1899 Johnstone 

3689 1893 Borda 


( 4775 2450 Saussure 
( 47>8 2426 Pictet 
( 4860 2891 Deluc 
4786 2430 Saussure 
4699 2411 incerta 
4362 2238 Tralles 
4 i 8 o ai 4 ^ Tralles 
4 ii 4 Tralles 
, 4 o 8 i 2094 Saussure 


kaS I Atrologui 


Schreckhorn .... 

Eiger 

Breilhorn 

Grossglockner ( Tirolo ). 

Alt-Els 

Frau 

Aiguille du Dru . . . 

'Wilterhorn 

Doldenhorn 

Rothorn 

Le Cramont .... 
Selgemme de Wasser- 
berg , ( Tirolo ) . . 

Selgemme di San Mau- 
rizio ( Savoia ) . . 

Passaggi delle Alpi che 
portano in Italia dall' 
Alletnagna dalla S vis- 
terà e dalla Francia. 
Monte Cervino . . . 

Col di Seigne . . . . 

Col Terrei 

Moni Cenis 

Piccolo S. Bernardo . 
Gran S. Bernardo . . 

Sempione 

S. Gotardo 

Spliigen 

Taures di Rastadt nel 
paese di Saltbonrg. . 
Brenner ( Tirolo ) . . 


metri tese 
4079 3098 Traila 
8988 ao 44 Tralles 
8903 aooa Tralles 
8898 aooo incerta 
8718 1905 Tralles 
8699 1898 Tralles 
^794 > 94 ? Saussure 
8730 1909 Tralles 
8666 1881 Tralles 
3985 i 5 o 0 Saussure 
3783 i 4 oa Saussure 

i 65 a 848 Bucb 

a 188 iiaS Saussure 


3410 1750 Saussure 
3461 1368 Saussure 
a 3 ai 1191 Saussure 
3066 1060 Saussure 
3193 na 5 Saussure 
a 4 a 8 ia 46 Saussure 
3oo5 1039 Saussure 
3075 io 65 Saussure 
1935 988 Scheuchzer 

1559 800 Moli 
i 4 *o 739 Buch 
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metri 

34 a 6 

2 i 34 

1964 


129 


2723 

, 3075 
1648 
1869 

2633 

2941 

iBou 

• 79 ^ 

* 2l6t 


CoKde Gètftat 
Grimsel 
Scheidek 

Pettine , cima dei San Go 
tardo. ♦ . j. . , 

Buet . . „ . 

Dòlo ( del Jura ) 

Montanvert . . 

Fourche de. Betta . 

Watsmann . 

Untersberg . . 

Hobestaufen^ 

Roche du Pass-Lug . 
Schneeberg , presso d 
Sterzing ^ . 

Cima del Brèèncr '( Ti 

rolo ) 

Nord delle Alpi , in Ale 
magna 

Scbneekoppe . 

Grosse Rad 
TafelGchte 
Zobtenberg 
Hohe Eiule 
Brockea . . 

In. Italia 

Etna 

Monte Erice ( Sicilia ). 

Monte Vellino ( Appen- 
nini ) 

Legnone 2806 

Fisica Voi, I, 


tese 

1758 Saussure ■? 
1095 Tralles , 
1008 Tralles ^ 

■I- ^ • 

l3p7 Saussure .. 
1878 Saussure 
84 t) Saussure 
9Ó4 Saussure 
l 3 àt Saussure^ 
1609 Beck 
924 Schieg 
920 Schieg ^ 

1 109 Moli 


1^4 B'ucb . 


aSia 
2qG6 iqGo Biich 


itio8 
i5i2 
1 i 5 o 
721 
1079 
1062 

t 

3338 

1 187 

2893 


825. Gersd(yf>^ 
776 Gersdorf 
5 go Gersdorf 
370 ^Gersdpirf 
554 Gersdorf 
34^ Delue 






■Xh^. 




■■ 


iyi 3 Saussure . ' 

1228 Shukburg 
i 44 o Pinf' '*^3.'* ” ‘ 
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VesttVM 

(ò 

Monte Ho lontlo (Corsica) 
Monte d’ Oro (Corsica) 
Monte Grosso ( Corsica ) 
Monte Cervello (Corsica ) 
(la più al-) 

( ta cima ) 
Venda . • • C ^egli ) 

' ( Euga-' ) 

' * ( nei ) 

Monte Baldd . • • ' • 

' ( la cima ) 

( chia- ) 

_ ( mata ) 

Monte Baldo ... ^ ) 

" • ( mag- ) 

( giore. ) 

Pirenei . ( la cima) 

( la. più ) 
( elevata ) 
Monte Perdu...( dei Pi-) 
( renei ) 
' ( Spa- ) 

( gnuoH. ) 


metri tese 

1198 61 5 SbukburJ , 

267» *371 Pern^ 

265a i 36 i Perney - 
2287 II 4 ® Perney 
1 826 987 Perney 

t« • 

* * - * , 

555 Sternberg 

2^49 Sternberg 

aaay 1 1 4 ^ Sternberg 

: 

t . ■’ r ^ 


343B 1764, Vidal , He- 
. boni , Ka- 
mond 

3366 i7>7 Méchain 


( 1 ) AU«M del Moni* Corno, o Gran Sasso d’iuna, misurata 
«J metodo barometrico dal Marchese Oiaiio Delfico, m. 3ii3 enea. 
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metri tese • 


( la cima ) 
' (la più ) 

( elevata ) 
Vigncmale. . . ( dei Pi- ) 
• ( renei < ) 

- ( fran- ) 

( cesi. ) 

D Cilindro 

Maladetle 

Le Pie long 

Prima torre del Marborè. 

Neouvielle 

Brèche de Roland . . 
Pie du Midi .... 

I 

Canigon . . . . . . 

Pk de Bergons . . . 

Pie du l^ontaigu . 
Passaggi dei Pirenei che 
portano^ da Francia in 
Ispagna 

Porto dij Pinede . . 

Porto di Oavarqie . . 
Porto di Cavarère. 
Passaggio del Tuurmaìet. 
Francia - 

Mont d’ Or 


3356 1722 Vidal' 


333 a 1710 Vidal e Re- 
boni 

3»55 1670 Cordier 
3 a 5 i i668 Ramond 
3 188 i 636 Vidal eRe- 
boul 

3 i 55 1619 Ramond 
ay 43 i 5 to Ramond 
( 2935 1 5 o 6 Vidal e Re- 
C boul ^ 

( 2865 1470 Mecbain 
( 2808 i 44 * Cassini 
( 2781 1427 Mecbain 
2112 1084 Ramond 
2376 1219 Ramond 


a 5 i 6 1291 Ramond 
a 33 i 1196 Ramond 
2269 1 1 5 1 Ramond 
a»94 1126 Ramond 

( »b86 968 PeJambre 
( ao4a 1048 Cassini 
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metri 




( 

( i 658 
( 1 8 Gi 


Puy-de J)óinc 
Puy-Mary 


tese 

c )53 Dclarabre 
993 Cassini 
^58 Dflannbre 
817 Cassini 
85 1 Delambre* 
95 ì 3 Cassini 


Col-de Cabro .... 

1689 

867 Delambre 

Montagne de Mezin ( Ce- 

vennes ) 

aool 

10^17 

Le Uallon ( Vosges ) 

i 4 o 3 

720 

Pie de. Beguincs . . ;. 

1 1 15 

572 Thuilis 

Afonie S. Victor , presso 


d’ Aix 

97 ® 

498 Tbuilis 

Spagna 

Palazso di S. Idelfonso . 

1 155 

593 Thalackèr 

Picacho de la Veleta(Sier- 
ra Nevada di Granata.) 

a »49 

li 54 Thalackèr 

Svezia 

Kinekulle 

3 o 6 

167 Bergamann 

Islanda 

Snoefiais Sokull . 

i 559 

800 Povelseti " 

Helka . 

IO i 3 

5 io Povelsen 

Spitzberg 


■* '■ 

Monte Parnasso . . . 

“ 9 t 

6 i 3 Mulgràve 


Questa tavola avvicina contemporaneamente pel 
filosofò molti luoghi distantissimi fra loro , portan- 
dolo a gravi induzioni. La maggior parte delle soe 
misure è fatta col metodo barometrico (i). Alcune 


(1) Vi è tiii aulico lurltKio j)cr ini'^tirai'c l’altezza delie moniti' \ 
gnc. C^HksIo è U gettmeiric^, cir>^ mÌNtiraiido gU angoli oon le regole 
dclln Irigoiiometiia. 
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di fsse hanno ricevuto qualche rclliDca mento. Cosi 
nel Saggia Polilico sulla Nuova Spagna dell’ Hum- 
holdt ( i 8 ii ) il vulcano di Popocatcpelt , ossia il 
vulcano della Puehla , trovasi metri 54oo , cioè tese 
I ; il Nevado di Itzaccihualt metri 47 ^ 6,0 tese 
a45ti ; il Picco di Orizaha in. 5ag5 , o t. ayiy ; il 
ColTre de Pelota m. 4o8y , o t. aoyS ; il Nevado 
de Toluca m. 4^** » ® t. aBya j il vulcano di Jo- 
iiillo ni. i3oi , o l. 667 . 

CAPO V. 

ElaslicHà dclt aria :> ' 

» 

63. Qualunque parte di colonna atmosferica pre- 
sa alla superficie della terra , . per la elasticità del 
fluido di cui è composta , fa sempre equilibrio alla 
pressione della parte superiore , la quale corrisponde 
alia pressione di una colonna dt ^6 centimetri ( 1 ) 
di mercurio. Cosi una coppa rovesciata sopra un pia>> 
DO liscio può essere sollevata facilmente. D'altronde 
il fenomeno esige la coppa sia piena di aria : poiché, 
q^uella sottomessa al recipiente della ma.cchina pneu- 
matica , e cosi diminuita 1 ' aria contenuta sotto di 
lei , indi esposta di nuovo all' aria libera , con dif- 
ficoltà staccherete dal piano: effetto della prevalenza 
della colonna atmosferica sovrastante. 

34 . Comprendete che separandosi alla superficie 
terrestre una quantità di aria la quale cuu la sua 


La rlaUìciU 
(li'ir .icia inre 
liorc resiste nU 
la 

drlt’ aria supc> 
riorc 


Maiiraiiclo la 
CMiiipn^^onc , 
l'alia >1 (lUaU 


■/ 
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ciMtieitA deve fnr equilibrio ad una prescione equi- 
valente a quella di ^6 centimetri di mercurio , ed 
introducendoci nel vóto , per non incontrare resi- 
stenza , si dilaterà ( Uh. /, 5- >4^ )■ 

La Hilaiazio- 35, La forza di elasticità dell’ aria è diminuita 
«fiv'a '"l'ua dilatazione. Questa diminuisce quella in ragione 
dasUdtà cicli' inversa dei volumi , o degli spaxii occupati dal fluido 
prima e, dopo di essersi dilatato. Esempio : in caso 
che prima della dilatazione la elasticità fosse 8 , il 
volume 6 , se per la dilatazione il volume diverrà 
ta , la elasticità ridurrassi a 4* Adesso comprende- 
- rete meglio la causa del mal essere indicato al $. i8. 

La coaiptcs- 3 ( 5 . contrario la compressione accresce la 

noni ■l'accri'Sce , , ,, ■ . . , i n, . . i . 

forza della elasticità dell aria. Lomprimetela in una 
tromba con uno stantuffo : essa si restringerà nel 
senso dell' altezza', e vi farà sentire una resistenza 
notabilissima. 

Come 1.1 ria- . 'ij. Quindi il grado di elasticità dell’aria si dev 
•ì"m.ùrifisu"^ termina con un cambiamento di volume. Tale ela- 
sticità si diminuisce di forza quando il cambiamento, 
è dilatazione , si accresce di forza quando quello ò 
restringimento (i). 

Fuiit.in.i di 38. Un bello esempio della elasticità dell' aria 

loiiiprctìionc ^ fontana di compressione ( fig. 4 )• È essa uu 


(r) AltUtidN' tniUo j gas )>orninnciìH , clic i vapori sicno fluidi 
, à'vv'i ima (Uiircu^a tra Jc loiu làbitudini. La cliuiLcità di ua 
gas |>criii.'m<-TM aumctiUri «piando ri diniinuÌMU* lu spazio in cui «fucilo 
è clilu>0. uiioivi si rimo sopra se stesso fL-sistetido suiijirc 

mrijgionneiUc aiUn pressiuiic. Al contrario , a misura die voi rcstrìn- 
Rete lo rl>e contiene i vapori , ima porzione dì qno*tì perdo 

iu Ja4àuu V liùaust aliir «Uio iii|Uida Kx Lib% i/ » 5* }* 
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vaso di metallo a pieno di acqua fino ad x z , for- 
nito di un tubo c d , che va sino al fondo del yaso,. 
e che col mczao di una chiare e si attacca al raso.- 
Si adatta alla estremità superiore del tubo in e uim 
tromba f g fornita di stanluflb , e tenendosi aperta 
la chiave e s' introduce l’aria nel vaso. L’aria attra- 
versa r acqua nel tubo : indi uscendo , perchè del- 
r acqua meno pesante , si dispone nel vaso sopra 
di lei , mentre dalle compressioni ripetute dello stan- 
tuflb riceve notabile condensamento. Quindi si chiude 
la chiave , si svita la tromba , ed a questa si sosti- 
tuisce una specie di piccolo cono vóto h ed aperto 
alla sommità eh’ è rivolta verso la parte superiore. 
Appena si aprirà di nuovo la chiave , l’acqua com- 
pressa dall' aria condensata entrerà pel tubo immerso 
nel liquido , e slancerassi dal cono ad un’altezza ol- 
tremodo considerabile. 

La fontana detta di Erone è una specie di fon- 
tana di compressione. 

39 . Avete veduto gli schioppi pneumatici ( schiop-^ 
pi a vento ) o almeno ne avete inteso parlare. Il 
calce è di metallo e vèto. Una valvola sita nell» 
parte più stretta del medesimo dà introduzione all’ 
aria che , prima di unirsi il calcé alla canna , vi è 
iniettata da una tromba corredata di stantufTo. In- 
trodotta r aria e condeusata da una serie di coin- 
pressioAi operate conio stantuffo , si toglie la tromba 
ed al luogo di lei si connette la canna. Allora la val- 
vola SI trova chiusa per la pressione che riceve dal- 
1’ ària introdotta. 

Quando si mette lo schioppo in attività , col 
mezzo del fucile si apre la valvula , esce una por- 
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xionc di al-ia sufficiente a spingere ia palla che tro- 
vasi avanti la valvola , e questa valvula per la pres- 
sione dell* aria nuovamente restata nel calce si chiu- 
de. indi nuovamente si fa agire il fucile , e la sca- 
rica nel senso esposto si rinnova piu volte finché , 
uscita molta aria dal calce , la restante per dilata- 
ziOnud e quindi per iscemamcnto di forza di ela- 
sticità , divenga inefficace a produrre il fenomeno. 

Fontnii.’i in- ' 4^‘ fontana intermittente 5) è un globo 
a b nel quale sonovi parecchie aperture fornite di 
tubi corrispondenti c de f. Un tubo g h attraversa 
verticalmente il globo sino alla vicinanaa della som- 
mità di questo- La parte inferiore di gr A è intro- 
messe in uu cilindro vóto i attaccato al fondo di 
un bacino l m di>iso in due cavità comunicanti fra 
loro. per un buco n. 11 cilindro é incavato in'modo 
che sievi comunicazione fra l’ aria contenuta nel 
globo e r aria esteriore. Per i tubi o d ec. in un 
dato tempo può uscire una quantità di liquido mag-- 
giore di quella che potrebbe riceverne il buco n. 

Si mette acqua nel globo sino all’ altezza a b. 
Qr l’acqua che esce dai tubi ode /,.non poten- 
do passare in uno stesso tempo pel buco n , eie-, 
vasi tosto al di sopra della incurvatura i. Ciò pro- 
duce che l'interiore del globo non abbia più. co- 
municazione con 1’ atmosfera, e quindi che l’-aria 
interna del globo non possa più esercitare 4a sua 
pressione sulla superficie dell’ acqua a Per con- 
seguenza r acqua cessa di scorrere. Intanto l’acqua 
caduta nel bacino, scorrendo pel buco .n scopre 
la iucurvatura i , ed allora , ritornando la comuni- 
cazione Ira 1’ aria intenia del globo e 1’ aria cslet- 
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Ba , ricomincia lo scorrer dell'acqua. £ pcpcliè ciò 
rinpoverà l' impedimento descritto , lo scorrer dell’ 
acqua si arresterà nuovamente. In tal modo vedete 
scorrere ed arrestarsi la fontana finché acqua nel 
globo esisterà.. 

4». La tromba sapete essere un-ciliudro vóto, Tromlie 
nel quale gioca uno stautufTo.- La base di questo 
stantiifib entra esattamente nell' interno della perife- 
ria della tromba , cioè in modo da poter discacciare 
tutta r aria per lui incalzata. 

L’ uso primitivo delle trombe è stato di facili- 
tare r ascensione dell’ acqua. Delle trombe conse- 
crate a questo uso coBosconsi tre specie essenziali : 
la tromba premente di elevazione , la tromba aspi- 
rante , la tromba premente ed aspirante. Corpo di 
tromba dicesi la parte della tromba in cui si muove 
le stantuiTo. 

•4a. Nella tromba premente di elevazione la ver- 
ga dello stantuiTo è situata sotto di quello, {fig, 6). razione 

Lo stantuffo a è bucato verticalmente ed all’o- 
aifizio superiore è guernito^ di una valvola ó. Quan- 
do sta in riposo occupa il fondo del corpo di trom- 
ba , e nel suo interno bucato 1’ acqua da se stessa 
s’immette, portandosi a sollevare la- valvola ò pter 
la tendenza ebe ha .verso il livello c d. Verso il 
luogo del livello dell'acqua il corpo di tromba tro- 
vasi fomito'idella valvola e. Quosta , mentre lo atan- 
tofib si solleva pel molo comunicato alla propia asta, 

TÌmansi duusn ; e , quando 1’ acqua ascendente è 
giunta a lei con la sommità dello stantuffo*, é aper- 
ta dd liquido c , ricevutolo , lo ritiene e si chiude 
pel propio peso , mentre lo stantuiTo ritorna in. giù 





i 
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e nuova mtroniùiioBe di acqua opera nello stesso 
modo. Considerate una serie non interrotta di que- 
sti movimenti elevatorii : 1' acqna ascenderà senza 
interruzione per la seconda valvula. •• 

43 . Nella tromba aspirante ( Jlg. 7 ) lo stan- 
tuffo è guernito di una valvula a che si apre da 
basso^ip alto. Sapete la parte dove si muove lo 
stantofio chiamarsi corpo di tromba. Quella b c in- 
leriorc al medesimo e che scende nell’acqua si dice 
tubo di aspirazione. Alla unione di -questo e del 
corpo di tromba vi è un' altra valvula d , o pure 
valvula si fatta sta in e al livello deli’- acqna. * 
Or, soUevandosi lo stantuffo , l’aria del corpo 
di tromba si> rarefi , mentre 1’ aria del tubo dì a- 
spirazione , perchè meno compressa, apre la.val- 
viila d, e si spande nel corpo di tromba. Cosi 1». 
rarefazione dell’ aria è generale in tutta la capacità- 
delia tromba. Allora l'acqua, perché la colonna di 
aria a lei sovrastante non è più in equilibrio eoa 
rcria esterna , ascende pel tubo di aspirazione. In- 
tanto tornando in giù lo stantuffo, comprime e quid* 
di condensa 1' aria : ciò chiude J»>j|plvula d , e per 
la elasticità' di quel fluido apre da Valvola a. Poscia' 
nel sollevarsi lo. stantufib la valvftta.a sì chiude, O' 
d si Hapre , ed a cagione deiT aria dilatata entra' 
acqua nel corpo di tromba. / - . 

Ripetendosi il movimento l'acqua giugne alia 
valvula a , e passa sopra di lei. Con una serie non 
iiilerroUa di questi movimenti elevatorii una colon- 
na di acqua sopra la valvula a sarà elevata. 

, 44 * Avviene talora che 1' acqua in ascensione « 
prima di giogucie allo stantuffo della tromba .aspi* 


/ 
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Tante , malgrado die questo continui il suo moto f 
vada ad arrestarsi. Cagione. L’ acqua sopra il livel- 
lo a misura che s’ innalza si accresce di peso, men- 
tre r aria fra la base dello stantuffo e 1’ acqua si 
diminuisce di densità e perciò di peso. Quindi va- 
rietà continua di rapporti fra le due forze che rea- 
giscono insieme contea la pressione atmosferica , e 
probabilità che la somma di queste forze giunga ad 
un termine capace di opporre a tal pressione una 
resistenza maggiore che prima. A questo inconve- 
niente si rimedia con certe proporzióni fra il luogo 
nel quale gioca Io stantuffo e la lunghezza maggio- 
re dello stantuffo sopra il livello dell* acqua. 

45 . Nella tromba aspirante e premente (/fg. 8) 
lo stantuffo non è bucato , e riposa , sopra una vai- 
vula sita nel fondo della tromba. Quando esso si 
eleva , l’acqua lo segue ; quando esso scende , in- 
calza l'acqua e 1* obldiga a passare in un tubo la- 
terale a, d’onde ella esce sollevando una valvula ò, 
che si chiude al giugnere dello' stantuffo nel fondo 
della tromba. 

46 .. 11 sifone , istrumento col quale si travasano 
i liquori , altri effetti vi offre della compressione 
deU’aria. È questo un tubo ricurvo di cui un brac- 
cio è più lungo dell’ altro. Quando si vuole adope- 
rare s’ immerge nel liquido il braccio più corto -e 
si dispone in modo che la parte ricurvata volga la 
convessità sua verso l’alto. Per operare il richiamo 
del liquido si applica la bocca all’ oriGzio del tubo 
eh* è fuori del liquido , e che appartiene ai braccio 
più lungo, e si succhia. 11 succhiamento l’aria della 
parte v&Ui del tubo chiama nel pclt» di colui che 
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fa r operasionc. Ciò dilata 1 ' aria rimasta , e per la 
pressione deU'aria esteriore chiama il li<(UÌdo all'o- 
rifizio del succhiamento. Vediamo come avvenga il 
fenomeno. . v i . 

Kscmpio 47. Sia a il liquido ■( /i.?. 9 )• La fona che 

preme, quello in e lo spinge perchè si elevi ine, 
' ' è uguale alia pressione atmosferica , meno il peso 

della o^4Mina liquida ò c ; la forza che in d solle- 
«il» il liquido verso c è uguale alla pressione atmo- 
sferica , meno il peso della colonna c d. E perchè 
la colonna c d è maggiore di c è ne segue che la 
forza agente in d sia minore della forza agente in 
b , e che per questa differenza si stahilisca uno SC07 
lo in d. , « 

4^''^™Liamento di gravità specifica e di ela- 
sticità dell'aria producono lo squilibrio di questa r 
lo squilibrio la mette in moto : ecco il vento. Quin- 
di correnti di aria i venti si definiscono (1). 

Estn-mi del 49 - La rapidità di vento maggiore che. si co- 
< vento ;nosca è tra i 4<> c 60^ metri per minuto secondo. 

In tali circostanze il vento rovescia case , sradica 
alberi , solleva le acque del mare , eccita le,temper 
' ste : cosl^ procede l'uragano. Àjla idea del moto 4 i 

un uragano contrapponente quella di -un zeflirctto 
soave : io queste due ideo avrete,, in certo modo i 
confini ,d(d vento. • 

Vi gioverà conóscere la tavola dello Smeaton 
sulle diverse velocità del vento. Ella è questa 


( 1 ) Hoc inurtft inUr aera et acntum quod ùUer laeum et Jlif 
mcn. SuH'ca. ,,, , i .. . . V j, » 
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5 o.‘ I venti spirano in molte direzioni. Ma Or- Orizzonte 
dinnriamcnle si considerano tulli paralleli all' oriz- 
zonte. ' ' 

L' orizzonte sensibile è quella estensione che , 
guardando voi eia sito eminente , si ^presenta all'oc- 
chio vostro limitata da un cerchio che sembra uni- 
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girato e fermato di rimpctto al aoffìo , vimancndo 
colla verga sopra la immagine di quel vento clie sof- 
fiava ( 1 ) Da ciò la invenzione delle banderuole 
per indicare i venti che Spirano. 

À comodo dei naviganti in ognuno degli otto 
intervalli si sono aggiunti tre venti , la cui indica- 
zione è coordinata al metodo che dA nome ai venti 
maggiori. 11 cerchio cosi diviso per sedici semidia- 
metri , overo esprimente trentadue venti , s’ intitola 
rosa dei venti, cd'in generale ogni direzione delle 
trentadue rombo di vento si dice ( jfg'. 10 ). 

5a. I venti si distinguono in venti generali , o 
Uniformi , in venti periodici , ed in venti irregolari. 
I primi che d'ordinario regnano fra i due_ tropici 
hanno una azion continua , una direzione costante. 
I secondi , vents alisèi e muussons , spirano costan- 
temente dallo rtesso punto per molti mesi, e d’or- 
dinario sono sediti da venti contrarii di ugual du- 
rata. I terzi spirano da diversi lati , senza osservare 
nè periodo , né determinata direzione. Questi vcnt; 
sogliono spirare fra i tropici , ed l polari. Talvolta 
ne spirano più insieme in diverse erezioni. Talvolta- 
al piede della montagna 1' aria è tranquilla , mentre 
Tento gagliardo soffia sopra di quella ; talvoltà il 
vento è nel piano , e la calma atmosferica sulla 
montagna. ^ 

53. Il vento di est è un vento generale che spi- 
ra ’di continuo' nella zona torrida. La cagione più 
ricevuta del medesimo è la dilatazione deH' aria ra- 
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refatta dal sole. L' aumento del calorico lieiraUno- 
sfera , rarefacendo questa dove esso interviene , ne 
scema la densità e quindi ne opera lo squilibrio e 
r aria obbliga ad ascendere. Nell' ascendere 1' aria 
rarefatta , 1' aria circostante correrà ad occuparne il 
luogo : e come ebe 1' asione del calorico sopra que' 
punti atmosferici non è interrotta , poiché nella zona 
torrida il sole esercita sull'aria continuamente moU 
tissima forza , cosi stabilirassi una' specie di circola- 
zione in virtù della quale un'aria piu densa pren- 
derà di continuo il luogo di un’ aria rarefatta. 

54 . Conoscete i molini a vento. Pbebus di Nuo- 
va lork ha fatto costruire Una ruota che , posta in 
moto dal vento , può servire, a gran numero di ma- 
nifatture, E questa composta di otto raggi attaccati 
ad un asse perpendicolare, ciascuno dei quali é for- 
nito di una vela , che si stende e si piega , ed è- 
disposta in modo da ricevere tutte le impulsioni del 
vento. Tra le molto utilità- che gli uomini ottengo- 
no dai venti non occorre io vi ricordi 1' agevela- 
mento-alla navigazione e quindi al commercio, ani- 
ma del corpo so'^ale. . ■ * ± 1 .- ^ 

i. 
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Idea sulla evaporasione 

' r 

55 . E stata sentenza di dotti la evaporazione 
doversi considerare un’ elTcltu di afììnità fra 1’ aria 
e 1’ acqua. Ma la virtù dell’ adìnilà nella evapora- 
zione non è necessaria. ' • '' 

56- La elasticità del calorico, prevale tanto nei 
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corpi per questo invasi die , a qualunque tempera- 
•tura, tende sempre a dilatarli. Ciò soprattutto re- 
lalivamente ai liquidi. Quindi il facile evaporamento 
dei medesiini'. • 

57. L’ azione del calorico su Ì corpi che questo ipotesi UcU- 
mette in evaporamento dee considerarsi uno sforzo 
sulla superCcie del liquido , perchè le molecole di 
essa SI separino affatto dal resto della massa : il quale 
sforzo dipende dalla reazione dell’ aria che compri- 
me quella superGcie. La reazione d’ altronde non 
riesce ad impedire 1’ intero evaporamento : poiché 
mentre avviene incontraste , nel reciproco agitars’l 
dell ano e dell acqua , una porzione delle molecole 
acquee s incontra «on alcuni interstizii dell’ aria 
sdrucciola nei medesimi senza resistenza , e quivi ’ 
prendendo 1’ abitudine del fluido che la riceve si 
converte in fluido elastico. Questa nuova abitudine • 
delle molecole acquee dipende dal calorico 

fra T"?' Tl^"' ’ ^ - 

a l^e molecole dell aria , viene obbligata allo stato ’ 

aeriforme attribuirete alla poca reazione esteriore 
che le molecole acquee , ed il loro calorico possono 
ricevere da un fluido molto all’ acqua inferiore in 
peso speciGco. Il calorico intrinseco del le molecole 
acquee passate rell’ aria esercita allora la sua elasti- 
cità molto più liberamente di quando era nella massa 
acquea , che dell’ aria maggiormente gli resistea. 

.58. Se la evaporazione dell’ acqua è una inter- AppUcarioM 
posizione delle molecole acquee fra le molecole del- 
I aria potremo concbiudere che quanto più grande 
sarà la superGcie dell’ acqua in evaporamento , tanto 
Sara maggióre la evaporazione. 

/Ys/ctf ^o/./. 
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II rrnio I vcniragcToIano la evaporazione e Tacere' 

Tola ni arene- j^ono. E Veramente un liquido evaporerà più rapi- 

«5T la cvaiK)»- * a r r 

lioiK damente al contatto di un'aria agitata, che di un 

aria tranquilla. Il moto di quella presenterà al fluido 
acqueo , che sdrucciola in jei,.. quantità maggiore 
' d’ interstizi! , che un'aria in istato di i^iete. L’agi* 
tazione prodotta dal moto che T aria comunica aU 
]' acqua accresce ancora tal facilita metito. Per avere 
una pruova di ciò hagn.-Hc gl' indici delle vostre 
mani e,, bagnati, tenendo uno in riposo, fate l'al- 
tro andare e venire rapidamente. Delle due dita il 
■ secondo diverrà asciutto innanzi che il primo. 

Lancrceva- 6o. L'acqua in istato di solidità anche evapora. 

' Nei luoghi coperti di neve quella in cui s' impri- 
' mono le rotaie è una pruova del fatto : ella sparisce 
presto. I 

N.ltaconcc- 6x* AI momento della congelazione la evapora- 
"l'iris zione deir acqua si accresce. Ciò è momentaneo e 
vjjHiruziuuu dipende da un aumento di calorico prodotto dalla 
congelazione intorno al corpo’ che si congela. 

62. Dove si^c trattato della ruggiada ( lift. J 7 , 
5. 3 a ) , seguendo il Wells , il quale osservò la tem- 
peratura delle piante abbassarsi sotto quella delTaria 
prima che la ruggiada apparisse , al^biam detto le 
piante, in certe circostanze della sera e della notte, 
trasmetter nell'aria maggiore quantità di calorico di 
quella che dall' aria è loro trasmessa : che per tal 

cambio inuguale , raffreddandosi le piante , conden- 
sino r umido esistente nell'aria che. le bagna : e 
cosi avvenire la formazione della ruggiada. Or se 
opponesse alcuno la condensazione essere incompa- 
tibile con la teoria perchè, secondo questa, Taria 
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ncCT'e (Inllc piante piu calorico di quanto ne tia- 
nianda , ciò che deve alzare la sua temperatura presso 
Je piante, risponderei il calorico raggiante non al- 
terare la temperatura dei corpi die attraversa (Ztò. 7/, 
S- 2 » ). E se replicasse ricordando la ipotesi del 
calorico raggiante non escludere la conducilnlitù del 
calorico attraverso 1’ aria ( 7/ , §. ay ) rispon- 

derei die, nella circostanza in qtiistione , la pianta 
perde continuamente calorico, ed in un dato tempo 
non ricevendone dall’aria quanto alci ne trasmette, 
per necessità si ralTredda , e raffredda ciò di’ è seco 
in contatto. * > 

CAPO VII. j 




Conlinuaiionc 

c 

63. Ricordale l’uso del manometro ( 5 . a 5 ). ivu.i,.ni . 1 ,. 
Vjualunque liquido situato in uno spazio vóto , l'-l 

senza bisogno di riscaldamento , forma subito certa ' 
quantità di vapore : e , situato in uno spazio die 
contenga aria, anche ne forma. Se l’aria diinsa con- 
tenesse già vapore simile a quello die si forma , ' e 
minore di quanto la temperatura potrebbe produrne, 
dal liquido si supplirà il vapore con cui si gìiigne- 
rebbe al massimo di quantità. Nel secondo caso la 
evaporazione sarà meno pronta ; quasi le particelle 
dell’ aria si opponessero per inerzia alla diffùsion 
dei vapori. 

Applicando questi principif all’ atmosfera noi ci 

faremo jdea de’ fenomeni della evaporazione. Si con- 

sideri 1 atmosfera essere come Taria^cbiusa in un ^ 

manometro , ed il liquido clic si espone all’ aria li- 
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bera io un vate sia considerato come una «goccia di 
acqua che nel manometro si (a evaporare. La tem- ^ 
peratnra sia uniforme in tutta la supposta estensione. 
Or, se nell’ aria fosse tutta la quantità di vapore che 
produr può questa temperatura , 1’ acqua norf eva- 
porerebbe. Ma , per poco che la quantità di vapore 
sia inferiore a tale estremo , dovrà sempre avvenire 
la evaporazione : ed essendo il vase un punto rela- 
tivamente alla estensione dell' atmosfera , ne seguirà 
che r acqua in esso contenuta si discioglierà intera- 
mente. La quantità di vapore che prima esisteva nel- 

t ària non avrà altro effetto che quello di ritardare 
evaporazione. Questo ritardo sarà tanto minore y 
quanto l'aria sarà maggiormente asciutta. 

Fissiamo adesso tra gli strati atmosferici una qua- 
lunque siesi inugunglianza di temperatura. Risulterà 
che i differenti strati j^otrauno contemporaneamente 
ammettere quantità diverse di vapori acquei. E la 
inuguagliatiza si manterrà anche più a lungo che 
la diversità di temperatura., per la resistenza che 
l’aria oppone al moto ed alla diffusion dei vapori : 
sebbene ciò non sia punto a reputarsi effetto delia 
pressione ; imperocché è dimostrato la pressione di 
un gas , qualunque ella sia , non agire in modo 
■yeruiio sul vapore che è suscettibile dicontenere. (i) 
Risulterà eziandio , che 1’ evaporamento dell’ acqua 
avverrà più o meno presto iu que’diversi strati, se- 
condo essi troveransi contenere più o meno vapori. 
Dietro queste basi il Daltou ha risoluto il pro- 


(i) .Vlibìaii iiTscoic il piiaeipio ili nuota j. 


■a 


Digitized by Googlc 


i 


fisica ' 1 

Ucma di determinare la velocità con coi in ciescnno 
strato di aria avvenga la evaporazione , datO’ che si 
conosca la quantità di vapore esistente già in tale 
strato e la quantità che ella ne possa ammettere se- 
condo la sua temperatura. Egli cercò di misurare 
la velocità della evaporazione dell’ acqua in una at- 
mosfera tranquilla ed asciutta , ' ed osservò essere 
proporzionale alla forza elastica del vapore che si 
forma ; e perchè quanto il vapore è più caldo, tanto 
è maggiore lo sforzo della sua elasticità o vero la 
sua tensione ( Ub. Ili, ) , conchinse la eva- 

porazione di un liquido accelerarsi in proporzione 
deir elevamento di temperatura. A temperatura u- 
guale conchiuse essere più rapida pc' liquidi che 
hanno maggior tensione. Si fa^ta legge di propor- 
zione vale anche in nna atmosfera dove esistono < 
già vapori della stessa natura di quelli che in que- 
sta si elevano solo è d' uoj^o tener conto dtd 
grado di velocità della evaporazione e della dilfc- 
ronza dcHe forze 'clastiche. 

64. Quando bolle 1 ’ acqua .essa , malgrado qUa- Pntlita (fi 
lunqiie addizione di calorico , conserva solo il grado 
termometrico della ebollizione. Il calorico che sì ag- 
giugne scomparisce col vapore che pcr'lui si produ- 
ce. Quindi la creazione del vapore fa scomp-rrire ca- 
lorico ( lié. Il , cttp. ly. ). Dal_ 5 > precedente de- 
ducete che il vapore si formi a quivlunque tempera- 
tura ( Ub. IJt, S" 39 ) , e che una temperatura più 
calda o più fredda cambia solo il grado di elasticità 
del vapore. Questi due fatti fanno conchiudere per 
analogia che, a qualunque temperatura , allor che av- 
viene formazion di vapori , avviene insieme perAit» 
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Uì^cnlAfioo, e per ciò abbassamento di temperatnra. 
L' liso orientale dei vasi molto porosi per rinfrescare 
l’acqua, vasi detti alcarratas , è una applicazione di 
questo principio. Si riempiono di acqua tai vasi e 
fi mettono aU’iombra in mezzo- ad una corrente di 
aria la meno calda che sia possibile. La gran poro- 
sità del vase permette a tutto il volume di acqua 
contenuto in quello di evaporare ad ogni punto della 
sua superfìcie. L' eOelto è favorito ancora dalla cor- 
rente 'di aria dove il vase é esposto , la^quale allon- 
tana i vapori a misura- che si /ormano. Per conse- 
guenza. una copiosa evaporazione di acqua , e cosi 
un abbassamento notabile di.tempcratura o sia rin- 
£i;escamguto dell’ acqua' stessa. Gli Spagnuoli fan- 
no anche uso dei vasi detti alearrata* :■ invenzione 
probabilmente tra loro venuta con gii. arabi. Que- 
sti vasi sono stati imitati in Francia dal Formy , 
che loro ha dato il Domo, d' Ulroeerami , o vasi dì 
tciT4 sudanti. -, . 

*s 

CAPO Vili. . 

• ». ' » 

I * 

• • # V 

Alcune meteore acquee 

> 

65. L' atmosfera contiene sempre. Vapori. II mare 
a lei ne fornisce la maggior quantità e a dir 'vero 
questo è raggregato di acque più esteso che si offra 
alla superficie della terra. 

66. Quando i vapori sono invisibili allora l’at- 
mosfera si dice serena. Gl’ intervalli fra le molecola 
cicli' aria sono susccllivi lino ad uu certo segno di 
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molecole acquee. Quando susceltibilità silTalU non 
è oltrepassata , allora avviene la serenità. 11 bello 
di un giorno sereno è sentito da tutti , descrivibile 
da pochi. Mai meglio che in essó può 1 ’ uomo am- 
mirare la gala della creaxione. La serenità apre la 
mente, avvalora U fibra , rallegra lo spirito. 

67. Quando la capacità degl' intervalli deH'uria 
è ^inta dall* affluenza delle molecole apqiiee , allora 
il vapor si condensa e divfene visibile. Tale aggre- 
gamento è un complesso d’ infinite pìcciole sfere 
vòte e bianche. Riconoscete in queste i vapori ve- 
scicolari. 

68. E le nebbie e le nuvole sono ugualmente 
composte di vapori vescicolari. Il Saussure osser- 
vando una nuvola da vicino , col mezzo di lente 
d’ ingrandimento , vide le particelle di questa ofie- 
rirsegli in forma di picciole sfere bianche ; osser- 
vando una nebbia la trovò composta di particelle , 
non dissimili da quelle , ondeggianti per 1’ aria cun 
una leggerezza che dimostrava elleno esser vòte. E 
questa ispezione con lo sperimento artificiale av\*a- 
lorò. Egli , mentre 1 ' ai'ia si trovava in qpiete, espo- 
se a quella un vase pieno di un liquido caldissimo 
e molto oscuro , ed un fumo ne vide uscire più o 
meno denso che , dopo certa ascensione per 1' atmo- 
sfera , si disperdeva in quella. Fumo si fatto, os- 
servato con la lente , globetti bianchicci compone- 
vano fra loro separati. 

69. La esperienza del Saussure ci dà bbs> idea 
distinta della produzione,, c del procedimento del 
fumo, n vapore che in ogni istante produce il cor- 
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fumante, nell’ asccnilcre , s* imbatte' in islrali ^ 
aria di temperatura più bassa della sua , e non può 
tatto interporsi negr iuterslizii di quella. Allora la 
parte eccedente di esso si condensa e si rende visi» 
bile sotto la forma di vapor vescicolare ^ che per 
la sna graviti speciGca si eleva. Elevandosi ,peròin- 
• Còntra altri interstizi i atmosferici dove prender luogo, 
e cosi diventa invisibile. 

Una diminuzione di temperatura i vapori iso- 
lati neir atmosfera obbligala passare in condizione 
vescicolare : ecco le nebbie." Attesa la loro sottigliezza 
esse riiuangoDo sospese , o scendono lentamente verso 
la superCcic della ferra in minutissima pioggia. li'a- 
sccndcr del sole sull* Orizzonte , aumentando il ca- 
lore per r atmosfera , dilegua le nebbie prodotte 
dalla notte. In tal circostanza il calorico Sepravve- 
nutO , ritorna allo stato di fluido elastico il vapor 
vescicolare componente la nebbia , e Io abilita ad 
interporsi fra gl’ interstizi! dell’ aria , ciò cbe.pro- 
I duce la serenità. 

T'alora è il vento ciré allontana ta nebbia , o 
almeno che ne accelera il dileguamento. ^ Sello i , 
nelle nsattine di autunno , vedere dalla riviera di 
Pòrtici la' nebbia die l^apoli teneva come sepolta , 
rotta da primi raggi del sole , Aiggire strisciando 
il m.vre incalzata dal vento di nord-ovtst. Nella di- 
strazione direste qUasi di vedere una corsa d'infiniti 
battelli. 

70 . Le n'urole differiscono dalle nebbie solo per- 
che il vapor vescicolare die le compone è' più di 
quello delle nebbie condensato. Nuotanti per 1’ at- 
mosfera elle spesso si uniscono in immensi volumi. 
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e livido rendono il cielo. In questo caso d’ ordina- 
rio la temperatura dell’ aria ha ricevuto un cerio 
grado di elevazione c le particelle delle nuvole riu- 
nite in gocce d’ acqua , prevalendo sulla resistenza 
che loro oppone 1’ aria piu che prima dilatata , ca- 
dono in pioggia. ' 

71. Talora si ammassano le nuvole senza ridursi 
in pioggia , e per 1 ’ atmosfera si disperdono. In al- 
cuni luoghi elle prendono delle forme imitative che 
giungono ad incantare. Farmi ancora di sentire le 
immaginose descrizioni dì un Luon vescovo di Ca- 
stro , il quale diceami che, nella sua noiosa dimora 
in quella pìccola ed infelice città , egli aveva'la più 
gran distrazione dalle rontìgurazinni spettacolose che 
gli Sembrava offrissero le nuvole che si raccoglieva,no 
per r aria sovrastante al mare Adriatico. Or egli 
credeva di veder città, ora monti', ora 'eserciti, 
ora flotte, ora giganti, ora fiere. Il fenomeno ]h>- 
trehbe attribuirsh a parziali ed improvvisi cambia- 
menti di temperatura , nello spazio occupalo dalle 
nuvole. • . 

71. Quando la temperatura dell' aria giiigne al 
grado di congelazione le picciole gocce di acqua ri- 
sultanti dalla condensazione dei vapori vescicolari si 
convertono in neve ; e durante la loro caduta , unen- 
dosi molte di loro insieme , giungono al suolo in 
forma di una specie di stella a sei raggi , se 1’ aria 
è in istato di calma , o di fiocchi irregolari , se l’aria 
é agitata. 

73. Il condensamento del fiato in tempo d’ in- 
verno è un fenomeno del genere delle nebbie é delle 
nuvole. L’ aria j essendo più iredda del vapore espi- 
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rato, toglie a questo il calorico , % lo riduce io Ta- 

por vescicolare. 

74 ’ Un corpo freddo , portato in un' atmosfera 
calda, chiama a se il calorico dall’ aria circostante. 
Per questa ragione i vapori contenuti in quell' aria 
si convertono in acqua. Ricordate le Lottigli^ piene 
di vino gelato. La loro superficie esjierua si copre 
subito di umidità. ' 

j5. A'ei tempi di gelata i vetri delle stanze sono 
internamente Lagnati. Cagione. L’ aria esterna es- 
sendo più fredda delja interna , il caloVico di que- 
sta corre ad .equilibrarsi verso quella c, nel passare 
a traverso i vetri , lascia attaccata a quelli una por- 
zione dell' umido per lui abbandonata. 

Nel tempo ebe si fondono le nevi i vetri delle 
stanze sono esteriormente bagnati. La temperatura 
esteriore in quel tempo è più alta ebe la interna ; 
il calorico esterno tende perciò con l’ interno ad 
equilibrarsi. 

56 . Della riiggiada e della brina avete Ietto colà 
dove vi bo fatto cenno del calorico raggiante. La 
formazione della gragnola troverete nel libro della 
elettricità. 


CAP O , 


:VT. 


..rj .;.:r.!4 


. A * I . * J * . • 

. , ■ Origine delle fontane . j 

* :i • * ' i 

Aulita opi- . 77* Credettero- un tempori fisici le acque, ebe 
scorrenti per la superficie della terra si portano al 
mare, il maro -alle sorgenti cou sotterranea non in- 
- ■ terrolta cemvinicasioAe ritoraasso. Ma dal fatto la 

oplniope non è appoggiala, ■ 
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78. L' ac<fna per mezzo della evaporazione , ai Opinione da 
eleva nell'atmosfera. Quella del mare, nell' abban* 

donare la superficie di questo , laspia il propio, sa- 
le. Una parte delle ruggiade e della, pioggie pro- 
dotte da tale evaporazione cade sulle vette dei mon- 
ti e delle colline , s' infiltra da colà nella terra e 
portasi a sgorgare in luoghi inferiori. Le allure hanno 
inoltre un’affinità particolare pel vapori vescicolari. 

Quindi bellamente l' ingegnoso de la Metherie ,, le 
montagne, le colline , i poggi condensano i vapori, T 
le nebbie si arrestano sulle loro cime , le nuvole ne 
inumidiscono la superficie . . . ,,. Si à osservato 
( una nuvola nel suo passaggio presso un’ alla cima di ^ 

motte distruggersi a misura cbe le parti sue si av- 
vicinano al contatto di quella. 

79. Nei monti primitivi , i quali 3 ’ ordinario 
non hanno fenditure , e che per la durezza loro non 
sono permeabili alle acque , queste scorrono este- 
riormente e formano torrenti. Nei monti secondarii 
i cui banchi abbondano di fenditure , e la cui ma- 
teria è più tenera , le acque penetrano , si arrestano 
in islrati argillosi , si dividono in rami scorrenti 
nelle parti inferiori ; e di questi , altri sgorgaoo alla 
superficie della terra , altri continuano a restar sot- f 
terranei. 

80. Nè vi sembri la evaporazione non essere 
snfficìente a mantenere in esercizio tante sorgive 
quante ne vede la terra. Il Mariotte , comparando 
la quantità di acqua che nella durata di un anno 
medio piove a Parigi e nei contorni, a quella che 
nello stesso tempo passa sotto il Ponte Reale di tal 
città , co' suoi cftkoli Ita dodolto in geiur«l«- 1’ «6qu« 
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' i5(Ì ^m>hygia 

che c»àe dall’ atmosfera Occcfhrre ohre Anura la cpam^ 
tità che basta a ntantenere i (lumi ed i lagliì. L’ao* 
«Jua cooedcnte dee considerarsi impiegata alla- vege- 
tazione ed agli altri nsr moltipliei cui è necessaria» 
• • • 

• • • C A P O X,’ *• 

' ^Iri corpi nuotanti nelV aria 

8(. Sapete le nebbie , il fumo , le nuvole nu<r- 
tare por l'aria. Queste Sostanze sono all’aria infe- 
riori in gravità specifica. Ridótte in istato umido 
non nuoteranno piò , Cadranno sulla superficie della 
terra; ' 

Altre sostanze nuotano nell' atmosfera perchè 
ollremodo assottigliate. Si 'guardi a traverso mirag- 
gio del sole. Quante quivi di quelle si presenteranno 
■all'occhio ! È inoltre a ricordare le nebbie di pol- 
vere che si* agitano in tante contrade, e soprattutto 
nelle pianure di Egitto. • ' ■ i • 

Palloni areo- 8a» I palloni accostatici' SÌ elevano nell’ alino- 
**''*''* sfera perchè coutenenti sostanza di gravità specilìca 

! , all' aria inferiore. Prima, furono empiti di aria rare- 

fatta ^ oggi «Vi gas- idrogeno si empiono , il 'quale 
tredici in quattordici volte è più leggiero dell’ ^la. 
I palloni si fanne ol'diuariamcnte di taffettà coperto 
« di Uno strato di gomma elastica sciolta nell' olio di 

trementina. La forma è di una grande vescica , la 
quale per il fluida che in lei s’ introduce diviene tesa 
e rigonfia. Pende sotto il pallone*un battello dove 
1’ ardito .arcodauta prende luogo. Una valvuia nella 
, parte superiore del pallone serve per dare uscita al 
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gas quando il pallone si trova in istrali atmosferici 
sottili al segno di permettere troppa dilatazione di 
quello : ciò che salva il pallone dal crepare per ef< 
fetto della dilatabilità grande del, gas. ^ ■* 

83 . Lana e Gallien immaginarono' i viaggi ae> 
rei. MongoHìer li rese possibili. Charles, sostituendo 
il gas idrogeno all’ aria dilatata , ne accrebbe la ele- 

'.vazione. 11 Biot ed il Gay-Lussac se ne valsero in 
servizio della Fisica. L' ascensione areostatica fatta 
dal Gay-Lussac a' i6 Settembre 1809 giunse all’ al- 
tezza di yoit) melri , altezza 60 Q metri mag^oro' 
della montagna la più elevata del globo. 

84. Sul princìpii^ della rivoluzion di Francia si 
tentò quivi il servizio dei palloni areostatici per le 
osservazioni di guerra. La invenzione.rìusci Utile ai 
francesi ,lfapeciahneute nella battaglia di Fleurus. 

Poco dopo si proposero i telegrafi areostatici. L’ e- 
sperimento fatto tra Dammartin e Mcudon ebbe ot- 
timo risultamcnto. Meunier immaginò di poter dare 
maggiore utilità alPuso del pallone, con involgerla 
in altro pallone esteriore ed intromettere nell’inter- 
vallo aria atmosferica , la quale potesse venir con- 
densata da una tromba premente sottoposta , o pure ' . 
rarefatta , lasciandosi a lei libera la uscita. Questa 
addizione difenile il pallone dall’ urto dei venti , ’e 

dai pericoli di precipitare , gli agevola le ascensioni 
e le discese, evita le diminuzioni sensibili del gas 
idrogeno , motore della macchina. Mà là direzione 
restava sempre verticale , e Monge propose un modo 
come che complicalo, di dare al movimento dei palloni 
la traslazione orizzontale. Coesisteva questo nel so- 
atiluire al pallone un sistema di venticinque palloni 
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legati fra loro , tusceltÌTo «li csierc sviluppato in li- 
nea retta , o curvato io'arco. 11 Gujton credeva pos- 
aiLile )a dir^ion dei palloni. Molti alla sua opinione 
si oppongono. I tentativi per migliorare T uso dei 
palloni hanno avuto varie vittime. Fra queste fu l'il- 
lustre Znmbeccari.'? -• 

■ Audas 'Japeli' genus ! ; , • . • > 

l • , ■ , 

CAPO. XI. . ; 

\ 

• Del tuono . 

• ' * * 

V ^ . 

' 85.‘ Una sottil verga metallica fissata 'C«n una 

delle sue . estremità e scossa istantaneamente si muove 
al modo di un' pendolo { osoilla. Lo stesso di una 
corda fisssa ad amendue l'estremki. Questi moti di- 
consi vibVazioni ( fig. 1 1 ' 

8 <ì. Quando i corpi dotati della maggiore elasti- 
cità fanno delle* vibrazioni- è da esSi comunicato' al- 
1 ^ atmosfera un agitamento nei «enso di quelle , il 
quale giwgne gli’ orecchio', e col mezzo del nervo 
uditorio promnove la sensazione détta su ono, ' 

La voce deH'uamo , l'itrlare di alcuni animali, 
il cantar, degli uccelli sono tante somme di suoni. 

■ 87 . La intensità dei suono dipende dalia esten- 
sione del corpo sonoro. Mettete* io paragone il suono 
di nna chitarra da fancinllo e quello'di una chitarra 
regolare : 1 ' intensità del secondo'' suono supererà 
quella del primo. Dipende pure dall’ ampiezza delle 
vibMzioni. Suonate una corda- armonica qualunque: 
al printipio il Suono e piu forte: sono le più àm- 
pie ‘,vibraeiom che per quel suono riceve Taria.'Mn 
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come le vibrazioni tnccessive sono meno estese e si 
vanno gradatamente (^nljfaucndo , cosi i suoni' se- 
guenti saranno gradatamente più deboli. Dipende 
dal numero dei corpi vibranti insieme. La corda ar- 
monica tesa air aria dà un suono piuttosto debole ; 
ma applicata alla cassa sonora dell' isfrumento , le 
cui pareti vibrano con lei , ella darà un^ suono più 
vigoroso. • ' ' 

88. Il silenzio accresce la intenfiti' del suonò. 

89. Fatto il vóto in un globo di vetro in cni_ L’aria mono 

siesi introdotta una campana , il suono di questa non *1' 'rajmiaiiooe 
. . •• • , del tuona 

SI sente piu. Ciò prova I aria essere il mezzo che 

trasmette il suono. Un colpo di pistola tirato'' dal 
Saussure sopra il Monte Bianco produsse un rombr 
debolissimo. Ciò dimostra che dove 1 ' aria è molto 
dilatata Ib suono s* indebolisce. Quindi un’ aria con- 
dentata renderà' il suono più intenso : opinione giu- 
stfficata dalle osservazioni. 

Gli altri fluidi elastici nel fenomeno del 


90. 


Anche gli al. 


stitno, con le dovute proporzióni di densità , pos- 


«tlCl 


sono stare in luogo dell’ aria. 

91. Il suono si propaga ancora per mezzo* dei Anche i li- 
corpi liquidi. Suonate nna campana sotto I’ acqua : 
voi , immerso in quel fluido', se'ntirete la campana, 
e la sentirete non meno se , stando voi sotto il flui- 
do , si suonerà 'fuori di questo. Il Franklin' assicura 
aver inteso il suono sott’acqua alla distanza di mez- 
zo miglio. Ad ogni modo nell' acqua la tràsn^issione^ 
del snono è più debole che* nelP aria. t/ • 

90. Il ^ono si trasmette anche a traverso i so- Anche i 
lidi. Tenendo 1 ’ orecchio presso una estremità di 
una lunga trave , voi sentirete anche T urtò di una 


0 


Digitized by Googlc 


Bapi<liU ild 
■nono 

n mono n 
prop^A a mo- 
do di ifora 


Suono rtflrtK) 


Eoo 


' • 1 


160 sierologìa 

testa di «p illa con la quale si batte la estremiti op- 

posti. 55^ 

' g 3 . II suono scorre 337 metri .in ogni minuto 
secondo. 

94 * Immaginate una sfera composta di" strati 
concentrici , ciascuno della grossezza di una mole- 
cola , ed ogni molecola di ciascuno in corrisponden- 
za coh una molecola dell’ altro. In questto^modo il 
suono dal suo centro , cb' è il corpo sonante ot- 
Tero vibrante , dovete concepire si propaghi per 
aria* 

95. Quando il suono incontra un ostacolo , le 
vibrazioni comunicate alle Glze di molecole di aria 
che nel loro agitamento lo constituiscono , facendo 
angolo nell’ ostacolo , ritornano indietro, presentando 
due angoli uguali ; ciò che in altro modo si dice 
fare 1 ' angolo di riflessione uguale al? angolo d’ in- 
cidenza. Bisulta da ciò che il suono riflettuto , nel 
volgersi dall’ ostacolo , di nuovo per lo spazio già 
da lui percorso si diffonde in tutte le- direzioni. 

96. lia rifle|sione del suono , quando avviene 
in luoghi dove esso riceve frequenti riflessioni vicine 
non si avverte , perchè il tempo necessario a farlo 
avvertire è occupato da una successione di riflessio- 
ni. Ciò constituisce i luoghi sonori. Luogo souorp 
dicesi quello che prolunga il suono senza interru- 
zione. Quando però la riflessione del suono avviene 
in luoghi lontani , passando un intervallo sensibile 

il incidente ed il suono riflettuto, vi sarà 

tra^juelli > un istante di silenzio c sentirete l'eco. 
L* ecS è la ripetizione del suono vibrato. È °cm- 
plice o ripetuto , secondo riceve un^ 0 più lontane 
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riflessioni. Dne mnri pAralleli che si respingano vi> 
cendevolmente il suono, possono produrre l’eco ri- 
petuto per colui che si trovasse nello spatio a loro 
frapposto. Il Muschembroeck cita un eco che ripe- 
teva quaranta volte lo stesso suono. 

g^. Si parla di eco monosillabo, e polisillabo, 
di una sillaba cioè e di più sillabe. Questi fra loro 
in quanto al, fenomeno non differiscono. È un fallo 
di calcolo che non si possano pronunziare più ^di 
dieci sillabe in ogni minuto secondo. Quindi da una 
sillaba all’ altra deve passare la durata di di mi- 
nuto secondo. È un altro fatto di calcolo cbe un 
suono di un ^ di secondo scorre 33 metri e 70 
centimetri. Con questi dati un osservatore , se si ri- 
troverà 16 metri ; 85 centim. distante dal punto di 
riflessione ( dovendo il suono per {scorrere il dop- 
pio di questo intervallo, cioè 33 nt. 70 c. , impie- 
gare un ~ di secondo ) bisognerà senta solo la 
ultima sillaba della sua parola : poiché ogni sillaba 
riflettuta confonderassi con la sillaba proferita suc- 
cessivamente. Che se r osservatore si troverà ad una 
distanza doppia di 16 , 85 , in questo caso per una 
applicazione della stessa teoria sentirà la ripetizione 
di due sillabe ', e se ti troverà ad una distanza tri- 
pla sentirà tre sillabe ripetute , e cosi di seguito. ' 
98. Una costruzione di muro ellittico , o di 
volta ellittica , produce che le parole profferite sotto 
voce in uno dei due fuochi della ellissi sieno sen- 
tite perfettamente da uno che stasse nell’ altro fuo- 
co , senza cbe altro de' circostanti potesse sentirle. 
La ragione si spiega dalla geometrìa , la quale inse- 
gna che la ellissi ha la propietà di riflettere al se- 
Fitica Foli, Il 
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conio iaoco tulio , qiò che è' vibrato dal primo. Per 
conseguente in una sala di forma ellittica un orato- 
re situalo ad un fuoco sarebbe sentito con cbiarezsa 
nell’altro fuoco, c con poca distinlrione negli altri 
luoghi della sala. 

99. La relasione che passa fra il numero delle 
eibraaioni che nello stesso, tempo fanno diversi cor- 
pi sonori .constituisce la comparazione de’ suoni. 
Tali comparazioni formar potrebbero una scala in- 
finita , perché infinite polrebbonsi dire le diverse 
relazioni fra le vibrazioni. Ma l’orecohio nostro non 
giugno tutte a distingu«:e , ed otto sole ne ricono- 
sce. Queste otto però sono tali che , lasciata la voce 
a se stessa ne darà gli olio suoni, dal grave all’a- 
culo , scala ascendente ; dall’ acuto al grave, scala 
discendente, senza sforzo veruno , cioè canterà na- 
turalmente do , re , mi , /o , sol, ìa , si,dfi^ do, 

ipo. Nel comparare i suoni si dice altri essere 
gravi, altri essere aculiyil significato di quéste due 
voci é d’ intelligenza ifncrale , non • lo spiegherò. 
La ragione fisica dellT diversità dal grave all’ acuto 
è che in un dato tempo il primo dà minor numero 
di vibrazioni del secondo. La differenza d’ altronde, 
•assoluta nella scala , è relativa in quanto ai suoni 
fra loro : nn suono acuto è grave per un’altro più 
acuto j un suono grave^ è ^cnto per un altro più grave. 

loi. 11 primo suono dellÀ scala è simile all ul- 
timo , cioè all’ ottavo ; ma è più grave dell’ altro. 
Quindi è che la scala,, ovvero il periodo, musicalo 
della natura, è fra i limili di due suoni simili, l’pt-., 
lava , oltre ì quali non SÌ fa che ripeter^ gli otto 
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tuoni. A persuadenene Lasta portar la mano ad nn 
organo y o ad un pianoforte : l' istrumento é una 
■eric Strale. 

101 . Se unsnono fa nove vibrazioni mentre nn 
altro ne dA otto , l' effetto sonoro di quello entra 
nove volte nell* effetto sonoro di questo. 

La relazione fra il numero di vibrazioni cbé 
con'stituisce due tuoni ti chiama intervallo , perché 
esprime la distanza fra il tempo che impiega una 
vibrazione dell'uno, ed il tempo che impiega una 
vibrazione dell’ altro. 

Un intervallo sta fra due termini , uno per lui 
acuto , uno grave : quello d’ onde move , e quello 
dove va. Quindi il secondo termine del primo in- 
tervallo è primo termine del secondo.: > quindi , te 
i tuoni della scala sono otto , sette saranno gl’ in- 
tervalli.' 

' io3. n sonometro Jig. é una cassa sulla 
quale per mezzo di peti pendenti si. fanno stirare 
una o più corde metalliche per comparare il numero 
delle vibrazioni dei diversi suoni. 

L* esperienze fatte per mezzo del sonometro sul le 
corde metalliche hanno dimostrato la frequenza delle 
vibrazioni di nna corda sonora dipendere dalla gros- 
sezza di lei dalla sua lunghezza , dalla sua tensione. 
Scorriamo gli es^mpji coVrispondènli? ' 

io4> Sieno sili sonometro (yig*. .i3) due corde 
a h dello stesso metallo , ugualmente tese, di uguale 
lunghezza : solo di grossezza differenti in modo che 
il diametro dell’ una sia il doppio del diametro del- 
l’altra. Toccando la prima e la seconda ridaranno 
amendue lo stesso suono ; ma dalla più grossa Sen- 

♦ 
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tirHe iin «nono il doppio più grave del tuono deU 
)' altra corda. E perchè uu suono acuto dè- niìt vi- 
hrazioni di un suono grave , conchiuder^m delle 
due corde la'sottiie dare maggior numero di vibra- 


La rortia me- 
no hmua dà 
lìiau’i’ìor ninne- 
rò dt V ibiazioni 


La maj^gior 
tensione dà luo- 


1 . numero 
vìbraziooi 
maggiori 


di 


Serie delle 
viliraziuiii so- 
nore 


10 5 . Sieno sul sonometro ( fig. i 3 ) duo perdo 
di ugual difiraetro e nei medesimo grado di tensione: 
diiTeriacano solo in lunghezza per iJ cavalletto e che, 
sottoposto a è , la renda di una metà più corta di 
a. Toccando è ed a si sentirà dalla prima un suono 
più acuto della seconda. Laonde conchiuderete che, 
delle due copde , la meno lunga darà maggior nu- 
mero di vibrazioni. 

106. Sieno sul sonometro {fig- |3 ) due corde 
uguali in tutto , ma inegualmente tese , ed il peso 
d , che stira sia molto più grave del peso c , che 
stira a. Toccando è ed a sentirete b produrre uà 
suono più acuto di a : per. la quel pesa vedrete la 
maggior tensione dar luogo a vibrazioni maggiori. 

107. Col sonometro , dato per unità il più basso 
dei suoni , do , si ottiene la icala con la serie se- 
guente di vibrasioni ( 5* >oa ). 


ItcUzione tra 
Oli tuono ed un 
altra 


DO , re y mi y ft , tol , Lty si, DO 
* 4 J f ^ 1 *■ 

A. > i» 3- i- 

GH inter^llr , o ^ela^oni , *fra questi diversi 
numeri di vibrazioni si trovano I , da do a re come 

8 a 9 ; II , da re a im come 90 10 ; III, da mi a 
'Jk come t 5 a 16; IV , da fa a sol come 8 a 9 ; V, 
da sol a la come 9 a 10 ; VI , da la a si come 8 a 

9 i VII , da si a do come i 5 a i6. 
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108. La teoria delle corde armoniche si adatta 
agl* istramenti da fiato. Per quelli .modnlati dal mo* 
Ter delle dita > la colonna di aria con tal mezzo i 
più o meno allungata. Per quelli dove il gioco delle 
dita non ha influenza , la colonna di aria é resa più 
o men sottile dalleinspiraaioni. Cosi negl' istrnmenli 
da 'fiato la colonna -'d'-aria ‘prende il luogo che la 
corda metallica tiene sul sonometro. > 

109.. Gl' intervalli I ( da do a re ) , IV ( da/a 
a sol ) , VI ( da la a si ) sono ugnali fra .loro : si 
dieono tuoni maggiori. Gl’ intervalli 11 , ( da re a 
ini ) , V ( da. sol a la ) uguali fra loro , ma alquanto 
inferiori ai primi ^ sì dicono tuoni minori-. Gl'inlcr- 
Talli 111 ( da mt a /a ) , e VII ( da si a do ) sono 
presso a poco la met4 degli altri cinque , e diconsi 
semituoni , o mezzi tuoni. Il .luogo dei due semi* 
tuoni é fra la terza e la quarta, fra la Settima e 
la ottava nota. ,, Questa posizione é rimarchevole 
poiché fa della scala .un perìodo regolare e jimmc- 
trico. In fatti., ei6 posto, la scala si divide como- 
damente in due parti perfettamente ugnali : la prima 
è As’lL» a fa i la seconda da sol a do. Ciascuna di 
queste parti è -composta di due intervalli di tuono 
e di un intervallo di seroituono ; lo che fa qnnttro 
tuoni , e due semituoni : ai. quoti intervalli aggiu- 
gnendo il tuono che unisce queste due parti, si vie- 
ne a completare il numero di sette intervalli , nei 
quali si divide la scala. Queste due parti chiamansi 
con voce greca tetracordi , cioè serie di qiiallro 
corde , e l’ intera scala è chiamata diapason , cioè 
serie che scorre per tutto. Da questa divisione della 
scala in due tetracordi vengono in essa delcrmlnaU. 


ktnimenti da 
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' ^ quattro punti cardinali : due sono i pqnti di 

sa d^i tetracordi , cioè do e $qI \ due altri sono i 
punti di riposo dei medesimi tetracordi, cioè fa e 
do (i) 

uo. Lo spazio fra idue suoni «illùli della sca& 
la , cioè da do grave a do acuto , n può dividere 
in dodici semituoni uguali, o sei tuoni : poiché te* 
nendosi solo conto di un do , abbiamo cinque tuoni 
• cbe possono valutarsi dieci senùtuoni , e due semi- 
tuoni che possono valutarsi un tuono. ,, Queste due 
serie costituiscono gli elementi della musica e pos* 
SODO chiamarsi 1' abBicéi dell'armonia. La varia me* 
scolanta degli uni e degli altri forma i varii periodi 
musicali , di cui la natura d ha dato il modello 
< > nelle due sfsale ascendente e discendente. Questo pe- 

riodo è il più semplice , il più completo , ed il più 
regolare di tutti. È il più semplice , pmchè cam- 
mina con intervalli contigui. È il più completo poi^ 
chè fra i suoi limiti si aggira tutta la musica j e quel 
che si può fare al di là di esso può ricondursi den* 
tro i suoi limiti. Finalmente è il più regolare , per- 
chè ha gl' intervalli che lo Compongono simmetrica* 

) ' mente disposti „ (l). 

Crnni «dia SU* I Caratteri miuicali eh* esprimono 1 suoni 
«iiuica ^ durata dieonsi note. Il tempo musicale è 

la misura, della durata dei suoni. Le note si scrivo- 
no sopra una carta distribuita in tante suddivisioni 
( sistemi di note ) ciascuna di cinque righi e qoat- 
^ tro intervalli ( fig. la ). • . 


(i) Trallato dì Armonia 

(a) SelviigSi, ivi 
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Le note òrdinariamente' ia.ato sono- la semi- _ * 

breve ' Q , la minima j' cbe vàie la thetS della 
semibreve , la semiminima 1*^ che vale la n^étii della 
minima^ la croma £ ,c1m vale la meU della semimi- 
nima ; la temicroma ' ^ dbe vale la meli d’olla croma; 
là biscroma 'X che vale la metà della seihiaroma. Da 
ciò risulta due minime valere una semibreve ; quat- 
tro semiminime valere una semibreve ; otto crome 
valere una semibreve ; sedici semicrome valere una 
semibreve ; trentadue biscrome valere una semibreve. 

I tuoni gravi sono alla parte' ba.ssa del sistema 

di note , i tuoni acuti ascendono dai gravi verso la 
parte superiore del sistema di note. ' ^ ' 

La chiave è nn segno 'ohe si mette’ d pr^ncijiio 
di ogni sistema di note per determinare il grado di 
elevazione del medesimo. ^ Le chiavi si riducono a 
quattro : di basso , di terfore , di contralto' , ' c di 
soprano, j ^ ^ ^ ‘ 

II diesis ^ è nn segno nell’ intervallo che il 

. . 1.1 ... Il.y ■ . P . -i i ■ y. ■- 

tuono ipnami ad qqale n ritrova , eleva.vdi un se- 
mltuono e rende maggiore. ,, , , j 

,, D hm<41c,^ è un s^no nell’ intervallo che il 
tuono , innansi al quale, ss ritrova , abbassa di’uu 
semituoDo e rende minore. .• < .> 

' 11 bcquadivo * tf è un segno > nell' intervallo che 
il tuono precedentemente dimìnnito dal ‘bemolli , o * 

il semituono precedentemente elevato dal diesis ri- 
mette allo stato naturale. ì ' 

iia. La coesistenza dipiùsnonì dicesi accordo. Ar«!or(I<»,n>it- 
L accordo pretenta ‘la tonsonadza quando l'orccclùo luiua. 


/ 
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scopre mbilp i rapporti fra un suono ed nn altro : 
p. e. do ,, mi „ sol formano un accordo ^ l'orecchio 
scopre agevolmente i rapporti fra questi suoni , que- 
sti suoni sodo consonanti : presenta la dissonanza 
quando il rapporto distinguesi con dif&coU&>' 

L’accordo delle oltaet è naturalissimo : non i 
che la espr^sipne- dello stesso suono operata per 
mezzo di due corpi vibranti , dei quali uno dà il 
doppio delle vibrazioui dell' altro. ' r - ^ 

Accordo per* ’ ii 3 . Se si percuote un corpo sonoro grave , 
p. e. una grossa campana , o Una corda di contro- 
basso , r orecchio sente , oltre al suono grave , Tot* 
tava di esso p. e. do „ ,, ,, „ do, indi la quinta 

sol , e finalmente la terza mi. Questi suoni consti- 
tuiscono r accordo di oliava di lena, e 6 $, quinta, il 
quale è r accordo perfetto. £ se duo '^oci o due 
istrumenti intonano e sostengono un intervallo di 
tersa, p. es. mi„_ sol p di quinta «i P/ ^ >*' 
,, „ sol , sentirassi nell’aria ronzare do grave , quello 
'cioè che precisamente manca per formare l'accordo 
perfetto. Questi fenomeni invariabili dimostrano l'ar- 
monia di ietta, di quinta', e di' ottava essere legge 
fisica dei corpi sonori w 
^ ii4* hia melodia è nna 

cantale la scala ascendente e la discendente Qig. vs)s 
voi farete una melodia. •'<> . - * ..> .• 

iJi5. L' -armonia è la coesistenza A pio melodie. 
1 16. Unisoni sono due corpi sopori .che nello 
stesso tempo producono lo stesso numero, di vibra- 
zioui. Il) questo caso i due suoni sono perfaltamen- 
le gli slessi. L’accordo delle ottave .non promuo- 
ve r uuisono. Una ottava è o la^soeU o il doppio 


seguela di snóni': p. e. 


Melodia 

Aroioiiia 

tJui>oiio 


Modo 
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i3eir altra. Per cplante òtUve Toi' Vogliate moltipli- 
care, grinterraJli del periodo armonico non varie- 
ranno giammai. ^ ,.,.r 

" \ i']. Il modo è nn corpo di otto scale ascen- 
denti e discendenti', ciascuna' delle quali comincia 
da una delle otto note della scala , nel quale si con- 
tengono tutte le combinazioni in serie contigua dei 
sette intervalli , cinque di tuono , diie di semituono. 

I Quindi dicesi modo la nota nella ^nale un pezzo 
di musica è composto.il modo è maggiore 'o minore . 
secondo che la nota determinante il pezzo di mu- 
sica è maggiore O' minóre'. Il modo maggiore serra ■ 
d’,ordinuÌ 9 .agli accordi allegri , il modo minore 
serr* agli accordi patetici. 

'ii€. Uopo é intanto distingnece il rumore dal Bumorc 
suono. Il primo è istantaneo e non si pud copiare 
dalla roce,: p. es. , nn colpo di pistola. Il secondo ■ 
d.darativo, si, copia dalla voce perfelUuente. \ ‘ / 

■ • ■ 



! 


Digitizeù by Googlc 


tntmditzionc. 
Kirltrìcità »U“ 
coD lo 
tki'ufiiiaiucnto 


>70 
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Ideti del fiotto «letirica 




I. u/e ti stropiccia rapidbiliente con un panntt 
di fana un bastone di ceralacca , ‘è net cessare di 
fregarlo , si accosta nibito a dei corpi leggieri come 
raschiatura di legno, di paglia j 'di carta, questi si 
Janceramio ' sopra di 'quello, vi desteranno aderenti 
per alcuni minuti secondi , indi né saranno respinti. 
Un-pezao’di seta asciutta,' stfopicciandosi ad una 
lastra di rétro , ' acquisterà' la' virtù di aderire alla 
lastra per un poco di tempo : e se', mentre dura 
tale aderenza , separerete 1' uno dell' altra , osserve- 
rete amendue dotati della propietà di attrarre corpi 
molto leggieri , p. e. carta bruciata : e di più que* 
filamenti della seta che non si trovano insieme tes- 
suti respingersi reciprocamente. 

^ a. La propìetà di' attrarre e respìngere I corpi 
leggieri che , col mezzo del fregamento , acquistano 
élcuui corpi , gli antichi scoprirono principalmente 
nell'ambra. Talcte tanto dal fenomeno fu sorprese 
che credette 1* ambra essere animata. E perché gli 
antichi l’ambra elettro chiamavano elettricismo ogni 
fenomeno di questo g^ere vien denominato. Com- 
plessivamente tutti , o vari! fenouiuui di questo ge- 
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tiere- abche eoa la voce stessa si accennano. La cau« 
sa dell' elettricismo esiste in tutta la natura cono- 
sciuta ed opera molti fenomeni. Ella è la materia 
del fulmine. 

3 . La causa dell* elettricismo esiste parte nell' 
interno dei corpi , parte alla loro superficie , for- 
mando intorno a loro delle atmosfere particolari. 

La causa dell’ elettricismo , considerata formar 
delle atmosfere particolari intorno ad alcuni corpi^ 
corporea e fluida reputerete. Essendo la materia 
del fulmine la crederete mobilissima e velocissima. 
Essendo imponderabile , sottilissime considererete 
le ^sue molecole , e per somma elasticità altamente 
disgregate. Se le dà nome di fluido elettrico. Vi ó 
stata la opinione ebe la elettricità non sia corpo , 
ma solo una propietà inerente ai corpi. 

4. Il Dufaj credè osservare due dilTcrenti fluidi 
elettrici detti , uno elettricità vitrea , perchè si ot- 
teneva strofinando il vetro , uno elettricità resinosa, 
perchè si otteneva strofinando la resina. Egli notò 
che le sostante animate da una specie medesima di 
elettricità si respingevano , ed attiravano quelle che 
l'altra specie di elettricità possedevano. Secondo que- 
sta teoria ^ poscia tanto illustrata dal Symmer, le due 
elettricità vitrea e resinosa stanno fra loro in combi- 
nazione e neutralizzate fra loro nel corpo che non 
manifesta segni elettrici.' La combinazione delle due 
elettricità esistenti in questo corpo constituisce il 
fluido elettrico naturale del medesimo corpo , lo sta- 
to suo naturale. Secondo la stessa teoria la-'decom- 
posiziene del fluido elettrico naturale di un xorpo, 
ovvero la separazione delle due elettricità , consti- 


t ' ■» 
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tuiiee lo auto tlettrko del corpo stesso : lo con- 
stituisce ancoro 1’ addizione di una delle due elettri* 
cilà, vitrea o resinosa, ad un corpo nello stato na> 
turale. , 

! ...■/ Messe in moto le molecole di ciascuno de’ due 
fluidi si respingono fra loro , ed attit'ano le moleco- 
le 'dell' altro fluido. In questo fatto si esprìmOnor 
quattro differenti azioni tra i fluidi di due corpi , 
cioè due repulsioni e due attrazioni. Esempio : Sieno' 
due corpi. A ,.e B } V.-iJ fluido vitreo di A , ed r 
fluido suo resinoso j ' R'ii> fluido resinoso di B , 
¥ il tuo fluido vitreo. I. V attirerà r;II. R respin- 
gerà r ; III. R attirerà ¥ ; IIII. V respingerà v. I 
moli pe’ quali i corpi in istato elettrico si accostano- 
reciprocamente , o ai allontanano uno dall’ altro , 
sono effetti di tali cagismù: Quindi è che i corpi se 
Sono eccitati da, una stessa elettricità si fuggono , e 
cosi accoderebbe il fenomeno dei Rii di, seta che ai 
respingono ( $.. i ) ^ se. sono eccitati da elettricità 
diverse si uniscono, e cosi avverrebbe fra la cera- 
lacca ed i corpi leggieri per lei at^atti.( J. i. y. 

5. Il Franklin considerò il fluido elettrico come 
un essere semplice , . tendente di continuo a tenersi 
equilibrato nei corpi. Secondo il Franklin nel pas- 
saggio di un coi^o idlo stato di elettricità può av- 
venire -o ohe il corpo «cova dall'esteriore una quan- 
tità -di fluide elèttrico che si aggiogne alla quantità 
del fluido ' elettrico suo naturale, ed in questo caso 
il corpo dicesi elettrizaato . positivamente , o che il 
corpo perda una porzione del suo flifldo naturale., 
ed in questo caso esso si Uova elettriuato negali- 
vameute. ' / ‘ • 


Digitized by Google 


X 


Della eleltrìcità l'jZ 

' 6. Nel senso del Dufaj tutti gli effetti che il Relasioaitn 

Franklin attribuisce alla elettricità positiva , ovvero ‘ 
ad eccesso del suo fluido elettrico unico , sarebbero 
prodotti dall’ azione di uno de' due fluidi che dallo 
stato di combinazione è ridotto a quello di libertà; 
e tutti gli effetti secondo il Franklin dipendenti 
f dalla elettricità negativa , ovvero dalla sottrazione 
del fluido elettrico unico , sarebbero dovuti all'al- 
tro dei due fluidi. La elettricità positiva del Franklin 
corrisponderebbe alla elettricità vitrea del Dufay , 
la elettricità negativa del Franklin corrisponderebbe 
alla elettricità resinosa del Dufay. 

y. Scoperte importanti sembrano meglio armo- Si antepoiM 
nizzarsi con la ipotesi de’ due fluidi ‘componenti il ** 

fluido elettrico, che con quella la (![uale il fluido 
elettrico considera un essere semplicet Noi adotte- 
remo la ipotesi dei due fluidi , cioè delle due elet- 
tricità,., come più comoda per la spiegazione dei 
fatti., e come la piu generalmente ricevuta (i). 


( I ) » Nello >Uto attuale delle aoitrc cogrùzioui , scrireva U Oary, 
i fone im|>o»ibile il poter decidere la importairte’ quistione specula- 
tiva , se i icnanKui clettrtci dipendano d.a un fluido che trovar si 
durjejibc in eccesso oci corpi elettrizzati positivamente , ed In difetto 
ìu qiicUi clrUrizzaSi negativamente, o pure da due fluidi capaci con 
la loro coinbinuioiu: di produrre luce , o pure se cotesti fenomeni 
possano consUlcro in un particolare esercizio delle gcuerali forze at- 
trattive della materia. Dobliiamo continuare ad a|iplicarc la elettri- 
cità come mezzo di dccompositione chimica e studiare i suoi effetti , 
indipendeiiteioentv da ogni idea ipotetica concerDcnlc la origÌDe dei • 
fenomeni . . .Alcuni moderni ammettevano Ja esistenza di un fluido 
alcttriuo con tanU sicurezza quanto quella ddi’ acqua , ed haimo ro- 
lulo persino dimostrare che coicsto fluido i composto di altri elesuea- 
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tifWilS! ( f 4. ); j^r’ .— 

téitderÌÉ^ (jnalùnqu^l^^ltlfe tfiie*’ mafa« 
teofk II corpo i» istato elettrico. , . 

. * ^Donioa^ote Umilio eleltrìco' leiu^ 
epi(^o^ keco|ifiÌar ’lé cifcor^iiae., ora éspri^eri^per 
noi » 'caiita eleitr^, ora il flnì ^o ‘’elettricd n^tn» 
rele»’^ elcuóo^ ffQÌjdì qletlQsaapÙ. Talora per 
la' ìM'’ ronao^à espoai wnè della mate|rìà ci aertiamo 

vitrea , ó elettriàitato vitr^^e^'* 
nMreléttjiòità ‘ 


;attva . 


is^fo ne- 


la legge dbe 


gativVnMnÌepper‘’ è»jminei^ 4 p 

elettriazàto reÀiosamentf I "éc. ~ * 

'* B. tittil filoe^ e r Epi 


ino tpecialmento , iiel 
V® l« ripuleiaini dettridie . 
onere in ragione invene dd qua- 
■lù legge delia drato delle dlutanze. H Conloqb con T aiuto della 
bilancia elettrica per lui inventata verificò la opi» 


promuovelcat- *• ' '4 4/'*; 

tratiom e re> COtìSIidCfdro 1^ ^ 




ti ; na in una fllosolSa è impotsibile adottare opinioni ai generali 
c prematóre. FraA^lin , Carendish , Epino , e Volta , cotati illustri 
direnaori di un fluido elettrìoo unno, baiinv prodotto questa idea 
come una ipotesi atta ad ispiegare plausibthnente la maggior parto 
dei fenomeni. Però nessuno dei fatti che ti sono allegati in sostegna 
della esistenza di uno o di due fltiidi ^ si pud rigu.srdarc come con- 
cludente ». D‘ altronde potrà non csscrri sicurezza per decidere se la 
causa drHa elettricità sia composta di due fluidi , n pure sia un flui- 
do unico i imficrooehé i fenameni elettrici ■ spiegano e con l' una « 
con r altra tcqria : ma sembra doversi coorcoire della di tei essenza 
corporea. 

^ I 
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nione. Cosi la legge che promove le attraiioni e le 
ripulsioni elettriche è nniforme a. quella della gra- 
vità pel lommo Newton scoperta. Applicata quindi 
la teorìa ai due fluidi conchiuderemo che , nelle 
circostanze attrattive , se la distanza è di due P at- 
trazione è di quattro, e che , nelle circostanze ri- 
pulsive , se la distanza è di due la ripulsione è di 
quattro. . y . » . ’ • 

g. Le due elettricità ndia loro distribuzione 
sopra i corpi , e nello scaricarsi l'una verso l’altra della cauta 
a traverso gli ostacoli che le separano-, procedono tìnuaziuae del 
in modo conforme alle leggi ordinarie della mecca- 
nica dei liquidi ,, cidé seguono la legge dell’ equili- 
brio : novello appoggio per credere la causa dellV ' 

lettriciimo essere corpo. 

^ IO. Tensione elettrica direte la forza ripulsiva 
con cui le molecole dì^ascuno dei due fluidi vitreo 
o resinoso , divenute libere , tendono ad allontar* 
starsi le uite dalle altre. . , 

•• 7 . •' ' 

\ * C A p o U. . 

lialamti , e conduttori. SUUrixxmm£nto 

11. Tutta la materia conosciuta , per quanto. Corpi non 
ha rapporta con i fieoomen ielettrioì, si divide in due 
classi : 1 , corpi detti efettricì , o non conduttori tori 
.di elettricità \ .qugsti trattengono il fluido elettrico, 
senza permettergli di passare ai corpi circostanti : 
li , corpi conduttori di elettricità ; .questi trasmet-- 
tono agevolmente la elettricità agli altri corpi della 
loro classe co* quali .si tjruvauo iu cootatlP» X’aria, ' - 
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j gas secchi / cio 4 Ubèri dei vapori acquosi , il ve* 
tro , la resina , il solfo , gli olii , il 'diamante il 
fosforo , le pietre fine , quasi tutti gli ossidi metal- 
lici la seta, i peli/ le piume, la lana . . . sono 
corpi detti elettrici , o non conduttorf. I metalli , 
il carbone, i' liquidi ad ecceaione degli olii, le so- 
stanze animali e vegetabili non prive di umido , i 
sali , Id Gamma , il ghiaccio sono conduttori. Secon- 
do il Cavendish , il 6I0 di ferro conduce quattro- 
cento milioni di volte meglio dell’ acqua distillata. 
Esso è il sesto nell’ ordine dei conduttori. - 
- 11. Isolalo dicesi un corpo quando non comu- 

nica con alcun coaduttorov* ed a sostenerlo o a 
sospenderlo s' impiegano sostante dette elettriche 

0 non conduttrici , come le basi di vetro | i fili 

di seta. v 

Ogni sostanza non può isolare : cioè 

impedire che un corpo quàìtta^e' commnnichi con 

1 conduttori. Quindi ogni corpo non conduttore di- 
remo anche corpo isolante , denominazione , come 
vedrete , meno impropia della esclusiva deuomiua- 
aione di corpo elettrico. 

i 3 . Per forza coercitiva l’ Intende la resistenza 
che un cot-po isolante oppone nel suo interno al 
moto della elettricitè. ‘ ’ 

‘ i4- f<a parola couducibiKU esprime la facòlti 
che i corpi conduttori hanno di farsi penetrare dal- 
la elettrici ti , e ’di trasmetterla rapidamente. ■ 

i 5 . Il carattere di corpo isolante ed il carattere 
di' conduttore non sono a tenersi per eselusivs in un 
corpo , così che il corpo isolante nulla abbia di 
cendueibiUti i • nulla di coereilHlUi abbia un con- 
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dattoré. fi vetro stesso , la stessa resina , isolanli 
di prim' ordine , sono eonduUori alquanto ; i metalli, 
conduttori di prim' ordine , in alcune circostanze 
corpi elettrici si manifestano. La causa dell' elettri, 
cismo esiste in tutta la materia conosciuta , c l’cpi- 
teto d’ isolante o di conduttore anzi che la nega» 
zione assoluta di uno dei due fenomeoi , esprime 
solo il fenomeno clie in un corpo prevale. Quindi 
diremo isolante il vetro perchè la propietè di corpo 
isolante in lui prevale , conduttore diremo l’or» 
perché prevale in lui la conducihililè : avvertendo 
che, interposta a quelli che maggiormente si avvici- 
nano al conGne della rispettiva classe (d'isolanti o 
di conduttori ) , esiste una numerosa gradazione di 
corpi , i quali coordinatamente alla loro situazione 
partecipano più o meno della propictà isolante in- 
sieme e della propietà conduttrice. 

’ 16. La esposta promiscuità di caratteri è sug- 

gella ad una suddivisione. 

In alcuni corpi , sieno isolanti , sieno conduttori, 
la piccola proporzione di propietà contraria non si 
accresce , non si diminuisce sensihilraente , ed è come 
inerente alla loro natura : così p. e. nel marmo 
bianco , eh' è un isolatore imperfetto. In alcuni la 
proporzione di propietà contraria varia moltissimo 
secondo le circostanze. Ed in vero 1 ’ aria , che quando 
è secca possedè in alto'grado la virtù isolatrice , e 
che quando è impregnata di vapori acquei diviene 
un conduttore, mediocre, presenta, maggiore o minor 
grado di conducihililà a misura eh’ è più o meno 
carica di questi vapori.. Dunque in un corpo , sia 
isolante, sia conduttore , distinguerete due specie 
Fisica V ol. I. 
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»li propielà contrarie , una che , per non saperla 
meglio esprimere , diremo ordinaria , una acciden- 
tale ; la seconda è sicuramente variabile. Cbe se a- 
mendue le specie fossero una progressione di una 
stessa abitudine della natura, allora la nostra di- 
stinzione servirebbe perchè non fossero confusi fe- 
nomeni sensibili e fenomeni, se non insensibili , al- 
meno di difficile 'percezione. 

17. La terra è considerata come il serbatoio co- 
mune del fluido elettrico , Come un4 sorgente ine- 
sauribile del medesimo. 

18. Quando in un corpo, o alla superfìcie di 
un corpo , esiste fluido elettrico libero , cioè non 
in istato di combinazione , il corpo ha acquistato le 
propietà elettriche , cioè è divenuto efficace a pro- 
dur fenomeni elettrici , e dicesi elettrizzato. Lo sta- 
to elettrico dicesi pure stato di eccitamento. 

L’ elettrizzaménto è 1’ effetto dell’ azion recipro- 
ca dei corpi capace di produr fenomeni elettrici. 
Quando è estinto può rinnovarsi ripetendo la causa. 

Un corpo per dar luogo a fenomeni elettrici 
esser deve elettrizzato. 

Lo stropicciamento ovvero l’azion reciproca della 
ceralacca e del pezzo di lana offrono un esempio di 
elettrizza mento. L' attrazione - e la repulsione che 
manifesta la Ceralacca sono esempli di fenomeni elet- 
trici ( 5- »• )• ' 

19. Il Corpo 'elettrizzalo o è isolante , o è'cou- 
duttore. Quando e isolante , hi elettricità libera da 
cui dipendono 1 di lui fenomeni elettrici è trattenuta 
nel medesimo per la forza coercitiva. "Quando è con- 
duttore , !ii c’cttriiilà libica sta intorno aluianesta- 
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ta dall' aria , corpo isolante che lo circonda. Senza 
questo isolamento , la sostanza conduttrice non po- 
trebbe divenire elettrica. Ad agevolare il concepi- 
mento di fatti essenziali talora gioverà omettere la 
esposizione di fatti poco sensibili dipendenti dalla 
promiscuità dei caratteri elettrico e conduttore. In 
tali circostanze noi supponiamo distinte perfettamente 
le due classi , come se vi fossero corpi puramente 
elettrici , e corpi puramente conduttori. 

ao. Ogni corpo è dotato di una quantità di 
fluido elettrico inerente alla sua natura ( il fluido e- 
lettrico naturale di quel corpo ). Questa rimane im- 
prigionata neH'intcrno del corpo quando i due fluidi, 
ovvero le due elettricità che io compongono , stanno 
combinati equilibrati e neutralizzati insieme : allora 
il fluido elettrico è immobile ed inattivo, ed il corpo 
effetti elettrici non manifesta. 

ai. Quando le due elettricità si sprigionano , 
ovvero quando il fluido per loro composto si decom- 
pone « perdono essi «la tendenza che avevano a man- 
tenersi combinati nel corpo , ed ubbidiscono alla 
tensione , cioè alla mutua loro forza ripulsiva , ed 
ecco il corpo elettrizzato. Allora le due elettricità , 
nel separarsi con un moto contrario , si distribui- 
scono in due parti opposte. Se il corpo è isolante, 
questo moto si esercita con difflcoltà per la resisten- 
za che oppongono le sue molecole ; ovvero , per la 
forza coercitiva , le due elettricità rimangono neH'in- 
terno del corpo , sebbene costantemente portandosi 
verso le sue estremità. Se il corpo è conduttore, il 
moto si esercita agevolmente per la conducibilità , 
e le due elettricità escono interamente dal corpo , 
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c formano intorno a quello due opposte atmosfere , 
o fra più supcrlìcic si distribuiscono. In questo modo 
il corpo si elettrizza per decomposizione del fluido 
suo naturale. 

aa. Se un corpo riceve una addizione di fluido 
vitreo o resinoso , questo fluido senza penetrar nel- 
r interno , se il corpo è isolante , O senza restarvi, 
, se il corpo è conduttore , spandesi per la sup^Gcic 
< del medesimo , e non rimane in tale stato che per 
la pressione dell'aria' circostante, la quale nel me- 
desimo tempo lo comprime sul corpo , e non gli dà 
in se r accesso facile e rapido che riceverebbe in 
un conduttore. In questo modo nn corpo si elet- 
trizza per addizione di materia elettrica. 

La diflerenza clic passa tra le due specie di 
elettrizzamento è chiara. In una agisce il fluido 
propio , in uno agisce il fluido comunicato, 
f.omo i corpi Dietro r elettrizzamento che avviene ? La 

iIoMu la clciirì materia elettrica , sia eccitata per decomposizione 
I di fluido naturale, sia aggiunta*, perdesi o rapida- 
mente o lentamente dal corpo elettrizzato. 

Si perde rapidamente quando al corpo elettriz- 
zato si accostano i conduttori. L' ulGciu di cond.it- 
tore è di trasmettere flicilmcnte le elettricità. 

Si perde lentamente quando il corpo resta iso- 
lato. Non essendovi corpi perfettamente isolanti 
( §§. i5 , i6 ) , quelli compresi in questa classe deb- 
bono assorbire elettricità dal corpo elettrizzato, ed 
isolato da loro. Solo 1’ assorbimento si fa con len- 
tezza : lentezza di due specie. I. Quando il corpo 
cletlrizzato ed isolato è conduttore. In tal caso , 
sebbene la materia elettrica in molo non abbia osta - 
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colo alla uscita, attesa la conducibilità del corpo elet- 
trizzato , pure quando va per essere assorbita dalle 
particelle conduttrici esistenti nel corpo isolante, lo 
riceve meccanicamente dalla forza coercitiva della 
maggior quantità delle molecole di questo , la quale, 
come si oppone alla uscita , cosi resiste alla entrata 
di elettricità esteriore ( i3 ) nei corpi non con- , , 

dottori. II. Quando il corpo elettrizzato ed isolato 
non è conduttore. In tal caso la forza coercitiva si 
esercita insieme e nella maggior parte della materia 
del corpo isolato r ^ nella maggior parte della ma- 
teria del corpo isolante. 

Negli assorbimenti di elettricità , qui espressi , / 

le particelle cbe diciam conduttrici non essendo pu- 
ramente conduttrici , avviene un secondo ordine di 
clettrizzamenti , operato sul fluido elettrico naturale 
delle medesime dalle molecole elcttricbe cbe per 
conducibilità s’ introducono. 

ai. Se vi fossero corpi puramente conduttori , Slato «Miii- 

, , . • . r<> (là r.omlul- 

come per agevolare alcuni concepimenti supponiamo 
talora , questi corpi potrebbero solo essere clcttriz- 
zati'pcr comunicazione. Ma come sempre nei corpi 
condiinori vi è presenza di propictà isolante , cosi 
rigorosamente dovrebbesi dire che in loro , mentre 
prevale 1’ elettrizza mento per comunicazione, si ge- 
neri un certo elcttrizzamento per decomposizione 
del propio fluido naturale. ^ 

In alcune circostanze i conduttori come corpi 
elettrici si manifestano. L' bo accennato , cd a sue 
luogo ne avrete notizia suflìcientc. 

a5. Il modo più anticamente conosciuto per su- ^ M.ikIiImì c* 
sciUrc la elettricità i il freganicuto de' corpi isolanti. 
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Dicesi particolarmente macchina elettiica 
un istrumento col quale la elettricità si suscita dallo 
stropicciamento eh' esercitano alcuni cuscini sulle 
due siipci'Gcie di un disco di vetro a fisso' ad un 
asse cui un manubrio b , che si fa girare , imprime 
un movimento di rotazione. I cuscini ecco sono 
di pelle asciutta ben arrendevole , riempita di crine. 
La elettricità , a misura che si sprigiona , è attirata 
da alcune punte di ferro d d situate orizzontalmente 
a picciola distanza da una delle facce del disco , e 
da colà si diffonde sulla superficie di un cilindro di 
rame e , cui si è dato specialmente il nome di con- 
duttore. Questo cilindro è sostenuto da due colonne 
di vetro v v. Il fluido raccolto nel cilindro non 
potendo facilmente scappare, perchè circondato dal- 
r aria e sostenuto dal vetro , sostanze isolatrici , si 
accumula tanto nel cilindro che , accostandosi a 
questo un conduttore qualunque , 1’ elettricità tra 
r uno , e r altro corpo manifestecassi con'^una scin- 
tilla. Se vi servirete della vostra mano come con- 
duttore per tentare il fenomeno, l’apparir della 
scintilla verrà accompagnato da commozioni in quel- 
la parte del vostro corpo e nelle altre a lei' prossi- 
me , commozioni conosciute comunemente col nome 
di scossa elettrica. 

Se , oltre il conduttore descritto , altri se iie 
mettono con lui in comunicazione , a quello si dà 
la denominazione di conduttore primario , agli altri 
quella di conduttori secondarli. Quando bisognano 
lunghi conduttori Secondari! si usano delle catene 
o dei fili metallici. Ad oggetto si susciti maggiore 
elettricità, la superficie de’ cuscini che tocca il vetro 
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si strofinale si copre di un' amalgama ^ ossia lega 
fatta, cof solo mezzo della triturazione , da una 
parte di ziiKO e da cinque di mercurio. 

aG. Gl' isolatori , cosi detti , sono alcuni sga- isolatoti 
Lelli di legno co' piedi di vetso , o di altra sostan- 
za isolatrice^ Vedetene uno presso la macchina elet- 
trica (ySg’. 1 )• Servono per isolare un uomo , od un 
corpo qualunque , cioè, onde toglierlo dalla comu- 
nicaziane col serLatpio comune della materia elet- 
trica ( $. 17 ) , allorché con la elettriciti suscitata 
artificialmente si vòglipno operare fenomeni sopra 
di lui. ■ , 

27. La luce elettrica talora è bianca, talora Luce elettrica 
rosseggiante , talora Tioletta , verde talora. I feno- 
meni per lei offerti possono essere variati in molte 
maniere. Servono questi , parte allo studio , parte 
al divertimento. Fissando sopra una lastra di vetro 
de' picoioli quadrelli di lamina di stagno disposti 
successivamente in modo da presentare un disegno 
qualunque , per esempio un portico , una snella , e ' ‘ 
mettendosi una estremità del disegno in comunica- 
zione con un conduttore della macchina elettrica , 
ed un' altra in comunicazione col suolo , ovvero col 
gran serbatoio del fluido elettrico, la scintilla ..pas- 
serà da quadrello a quadrello , e cosi tutto il dise- 
gno sarà illuminato. 

Presentandosi successivamente a conduttori elet- 
trici , ed a corpi in comunicazione col siiok> , la 
estremità di un tubo di vetro vólo sigillato erme- 
ticamente , la superficie iuterna del (juale perda e 
ricuperi uua porzione delle due elettricità naturali 
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'Del venire esposta all' influenza degli uni e degli 
altri corpi , si avranno delle fiamme ondeggianti. 

a8. L' azione elettrica è accompata da una spe- 
cie di venticello producente una sensazione simile 
a quella del contatto di una tela di ragno. 

39. Quando la elettricità sta per uscire da Un 
corpo , ed al suo passaggio si frappone 1’ aria , dif- 
fonde un odore somigliante a quello del fosforo , e 
dell’ aglio. ' 

'3o. L' azione elettrica fra i corpi dà luogo a 
numerosa diversità di risultati dipendenti dalla na- 
tura conduttrice dei corpi , della specie del rispet- 
tivo elettrizzamento , vitreo o resinoso , e da altre 
circostanze secondarie. 


CAPO Wj 

Del pendolo elettrico 

t 11 midollo di sambuco è ottimo conduttore 

Ili f npuisioBì elettrico. È molto leggiero. 1 fili di seta sottili ed 
iIlUucIic asciutti sono ottimi isolatori pe’ corpi leggieri. So- 
spendete ad un fil di seta sottile ed asciutta una 
piccola palla di midollo di sambuco. Attaccate que- 
sto pendolo ad un’ asta ricurva appoggiata ad una 
- base ( fig. a ). Con tanto semplice istrumento avre- 
, te uno degli apparecchi più utili a studiare la teo- 

ria dell’ elettricismo. 

Se si farà toccare la palla ad un cilindro di 
vetro o di resina elettrizzalo con Io strofinamento, 
’ ‘ e , seuza toccar quella con la mano , si ritirerà il 
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ciliadro, la palla avrà acquistate le propictù elettri- 
che. Approssimerete a lei delle pagliuzze , delle 
polveri , bltri corpi leggieri ? Questi saranno' attrat- 
ti. Approssimerete a lei la mano? Ella alla/ mano 
si avvicinerà. Dureranno un tempo notabile tali 
propietà se 1' aria sarà asciutta ; ma dovrete badare 
a non toccar con la mano la palla. In contrario ella 
ritornerà allo stato naturale , cesserà cioè di essere 
elettrizzata. Vediamone la ragione. 

Sospendete alla stessa macchina , col mezzo di 
un altro filo di seta , una seconda palla di midollo 
di sambuco il cui volume sia molto della prima pal- 
la piu grande. Con questa seconda palla toccate la 
prima già elettrizzata. Dopo il_ contatto troverete, la 
prima palla quasi aver perduto interamente la elet- 
tricità manifestata per l' innanzi. La cagione per cui 
perdesi dalla prima palla la elettricità ricevuta è la 
Seguente. Una data quantità elettrica , adattata a 
promuovere i fenomeni elettrici sopra una data su- 
perficie , perde la sua intensità nel distribuirsi sc- 
opra superficie più grandi. Dietro la cognizione di 
, questo fatto comprenderete che la prima palla , quan- 
do si porta il dito sopra di lei , perde le qualità 
elettriche , poiché ella Ja propia elettricità divide 
col corpo umano , eh’ è conduttore con cui ella si 
trova in comunicazione. 

3a. Guardiamo intanto il fenomeno nel suo 
principio. AU’approssimamenlo del cilindro elettriz- 
zato la palla ( Jig. a ) aderisce alla superficie del 
medesimo. Ma dopo breve contatto , il quale basta 
perchè alla palla si comunichi una parte della elet- 
tricità del cilindrò , ella è da questo respinta , e , 
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finché conserva le sue propietà , lo fugge. L’appro»> 
sìmamento dovrà procedere presentandosi il cilindro 
alla palla da lontano a grado a grado percliè all’os- 
servatore non isfugga il primo istante in cui l’ elet- 
tricità del cOindro cambia' lo stato della palla. E 
«jul notisi avvenir talora che , accostandosi violen- 
temente il cilindro alla palla , questa sarà attratta 
da quello.' Tale fatto però ha causa dalle propor- 
zioni tra lé quantità elettriche esistenti nei due cor- 
pi prima cb' entrassercT in relazione di elettricismo 
fr« loro , e con precisione quando uno dei due cor- 
pi ’ è 'molto picciolo relativamente all' altro ', ed è 
debolmente elettrizzato. In questa circostanza sem- 
pre le elettricità simili si respingono e l' attrazione 
che si ossesira fra i due corpi , e che sopprìme l’ap- 
'parenza della repulsione , dipende solo da una ec- 
-^cedenza di elettricità diversa che contemporanea- 
mente si sviluppa. Quindi la esperienza non con- 
traddice la teoria. Il fenomeno' sarà costante purché 
•1' avvicinamento proceda nel modo testé suggerito, 
la palla sempre' col fuggire il cilindro comincierà a 
dar segno del suo elettrizzamento. 

' 33. Chc|Se si opponesse non avvenire jl feno- 

meno rigorosamente siccome lo abbiamo esposto , 
perche la palla , sebbene fugga il cilindro della cui 
elettricità ha ricevuta parte , pure il cilindro non ' 
fugge la palla , si potrebbe rispondere dipender la 
differenza dall’ essere il cilindro troppo pesante re- 
lativamente alla palla. La palla esce sola di luogo , 
Dia non ha la forza di fare uscié di luogo il cilin- 
"dro. D'altronde prendete due piccole palle di mi- 
dollo di. sambuco uguali , attaccatele alla estrcmilù 
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di un filo di lino, eh' è conduttore , e questo in due 
porzioni uguali sospendete ad un fi! di s^ta (Jig. 3), 
Le due palle comunicando insieme per mezzo del 
filo di lino resteranno isolate , essendo sospese alla 
seta. Or toccate una delle palle con il cilindro elet- 
trizzato : r elettricità di questa passerà pel filo di 
lino nell' altra , entrambe si respingeranno recipro- 
camente , e le due metà del filo partecipando del 
fenomeno si allontaneranno 1 ' una dall' altra. 

'34* -L* ripulsione della palla elettrizzata della 
Jig. a avverrà sempre, qualunque sia la natura del 
cilindro che s' impiega per comunicare a questa palla 
lo stato elettrico , purché dopo il primo, appressi- 
mamento se le avvicini costantemente il medesimo 
cilindro. Ma sp , dopo di avere alla palla comuni- 
cata la elettricità di un cilindro di vetro stropicciato 
con la lana , accostasi a quella un cilindro di resi- 
na o di solfo stropicciato anche con la lana , ella 
non fuggirà tal cilindro , come ha fatto col cilindrò 
di vetro , ma se gli avvicinerà. Avverrà lo stesso , 
'se, prima elettrizzata I 4 palla col cilindro resinoso, 
poi a lei il cilindro di vetro si avvicinerà. 

35. Cosi resta confermato che i corpi caricati 
di elettricità della stessa natura si respingono vicen- 
devolmente , e caricati di elettricità di natura diver- 
sa si attraggono ( $• 4 * ) ■ ® comprenderete senza 
equivoco le ragioni dei fenom'eni elettrici della ce- 
ralacca stropicciata coi corpi leggieri , e del pezzo 
di seta col vetro ( 5* )• Intanto per la esattezza 

delle cognizioni giova sapere che , nel servirci dell’e- 
sprcssioni attrazione elettrica e ripulsione elettrica , 
a fine d' indicare i movimepti dei corpi elettrizzati, 
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noi) (linmo una ùlca assolutamente reale delle cagioni 
di movimenti si fatti ; ma bensì adottiamo un mezzo 
^ comodo per esporre le circostanze dei medesimi. Moti 

ugnalt' affatto a quelli che vediamo nei corpi elettriz- 
zati possono talora esser'prodotti senza attrazione o 
repulsione delle particelle ponderabili degli uni e 
degli altri (i). ‘ 

MhikIo per 36. Per sapere se una data sostanza col mezzo 
l^t- stropicciamento acquisti la vitrea eleltri- 

incità cita , 'o la resinosa, vi volgerete al pendolo elettri- 

co. Toccate il pendolo con un cilindro di vetro stro- 
picciato da una stoffa dì lana<: conoscerete il pen- 
dolo essere caricato di elettricità vitrea. Strofinate 
con la medesima stoffa il corpo del quale volete oc- 
cuparvi , e questo approssimate al pendolo. Se avrete 
per effetto che la palla respingerà il corpo in qui- 
stione , la elettricità del corpo sarà vitrea. Se vedrete 
la palla attirarsi dal corpo , la elettricità sarà resi- 
nosa , potrete ripetere lo sperimento nel senso in- 
verso. Avvertasi che i segni di elettricità dati da al- 
cune sostanze sono alle volte molto deboli. In tal 


(i) Ua aiU|>oU>i piena cH ocipi.i sia vcrticabncntc sospesa ad rm 
piiiiio li.vso. K1I.I , non toccata^ rcblaii iiiimobile per ctpiililnio. Sìa 
rtil mezzo di imo Apccvtiio concavo , diretto sipra di I«'i un raggio 
di luce anlonlc , e dove cade lai raggili t>ia fallo all' ampolla un pic- 
colo buco. 11 iloido ftcoiTcrà dal buco ^ c perciò mancamlo dal lato 
del buco la resistenza che faceva 1* alla pn's.sioiic del lato np- 

|>«sto, cesserà rc«piiliÌino dell' auijxvUa , che vetirtic alloiilanarc dallo 
ì>|K'C4'liio come bc ne re.spiiil;i. Quota è una imitazione di ripiit- 
Mone flfttiica , senza die rauqntll.i dùii ropiaU dallo sjicedflo, 

c senza uilcrvculu ripulsivo di detlricità. 
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ca$o bisognerà accrescere la sensibilità dell'apparec- 
cbio adoperando una palla più piccola , ed un filo 
di seta più fino. 

CAPO IV. 

» 

Bilancia elettrica 


3j. La bilancia elettrica del Coulomb è un i> 
strumento inventato per istabilir 1’ equilibrio tra una 
forza elettrica , ed un' altra forza di cui le più pic- 
ciole quantità possono essere misurate con molta 
precisione. Questa seconda forza si denomina forza 
di torsione. Elia è lo sforzo che fa un filo torto per 
detorcersi , e cosi tornare al suo primo stato. Imma- 
ginate un filo metallico a cui sia sospesa dal mezzo 
una piccioia verga. Immaginate prima questa in ri- 
poso. Quindi immaginatela girare intorno al punto 
che la tiene sospesa , descrivendo, con le sue estre- 
mità degli archi di cerchio. Il filo si torcerà contem- 
poraneamente per un. numero di gradi uguale a quello 
cb' é compreso in ciascuno degli archi , e volendolo 
voi mantenere in tale stato di torsione , bisognerà 
applicare una resistenza che contrappesi lo sforzo 
che farebbe per ritornare al punto nel quale non 
soffriva la torsione. Ora il Coulomb ha dimostrato 
che questo sforzo , il quale è la forza di torsione , 
sia proporzionale all' angolo di torsione. Per esempio 
figuriamo che la quantità di torsione sia 3o gradi , 
cd r esprima la resistenza capace di equilibrar que- 
sta torsione : se si suppone una torsione doppia , 
cioè 6o , perche avTenga 1’ equilibrio , la resistenza 
sarà ar. 
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38. La bilancia elettrica del Coulomb ò com- 
posta di un cilindro di vetro vAto e coperto da una 
lastra anche di vetro 4- )• centro di que- 

sta lastra superiore è inserito un' tubo verticale di 
vetro sormontalo da un picciolo tubo di rame a , 
iu cui gira con islropicciamento un' altra porzione 
di tubo dello stesso metallo. Sopra di questo è col- 
locata una piastra bucata nel suo centro dove riceve 
un picciolo gambo a cui è attaccato un' ago b , che 
gira col gambo. Il margine della piastra é diviso in 
36o gradi. Alla estremità opposta del gambo vi è 
un sottil filo d’ argento a cui si sospende un cilin- 
dretto di rame c , propio a tener teso il filo. Nel 
cilindretto è inserita a croce una leva Sottile , delle 
cui braccia uno d è fatto di un filo di seta vestito 
\ di gomma lacca e termina con un picciolo disco di 

carta dorala , l’ altro è un filo di rame e lungo quanto 
basti perchè la leva rimanga in situazione orizzon- 
tale. La' lastra superiore al cilindro di vetro è bu- 
cata in y, ed a traverso di questo buco passa un se- 
condo filo di ^eta vestito anche di gomma lacca , e 
mantenuto verticale da Un bastone di cera lacca hf. 
Alla estremità inferiore di questo filo pende una palla 
g di rame che corrisponde al zero di un circolo di- 
viso ^in gradi , attaccato intorno al cilindro di vetro. 

, Col mezzo del tubo a , sempre che si vorrà , 

potrassi far girare il filo contenuto nel tubo di ve- 
tro , e disporre le cose in modo che il disco dorato 
si metta in contatto con la palla , senza che il filo 
'' a cui questa è sospesa sofi'ra torsione alcuna. 

Lr ripulnioni '• ’jg, H Coulomb con tal bilancia esegui 1’ espe- 
rienza seguente. Prima elettrizzò il disco dorato , c 
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la palla di rame g , toccandoli con un picciolo con> 
duttore caricato di elettricismo \itreo di' egli intro- 
dusse nei cilindro di vetro per un' apertura fatta a 
disegno. Subito la palla respinse il disco alla distan- 
za di 36 gradi. Per una conseguenza necessaria il filo 
d' argento si torse 36 gradi. Il Coulomb continuò 
la torsione di una quantità uguale a ia6 gradi , fa- 
cendo girare 1’ ago b, ■ Comprenderete agevolmente 
ebe in questo caso il moto di rotazione dell'ago do- 
veva essere in senso contrario di quello del disco 
dorato. 

La forza di torsione avendo allora sofferto un 
aumento considerevole , e 1' a.zion ripulsiva dei due 
corpi non essendo più sufficiente ad equilibrarla alla 
medesima distanza , il disco dorato si avvicinò alla 
palla fino al punto in cui la forza di ripulsione tro- 
vossi talmente accresciuta dalla diminuzione della di- 
stanza , ebe fu ristabilito 1' equilibrio. In questo mo- 
mento fra i due corpi non passava altra distanza che 
di i8 gradi. Qui , sotto la scorta del Coulomb , è 
a notare che la torsione impressa di ia6 gradi es- 
sendo un continuamentu della torsione di 36 gradi 
prodotta dalla ripulsione dei due corpi , se da que- 
sta ultima si sottraggono i8 gradi , che misurano la 
quantità di cui il filo si è detorto mentre il disco 
dorato accostavasi alla palla di rame , resteranno i8, 
i quali uniti a' ta6 di torsione impressa daranno i44 
torsione relativa alla seconda posizione dei due corpi. 
Ma la torsione che aveva luogo nella posizione pre- 
cedente era di 36. Dunque le due forze ripulsive 
cb' equilibravano queste torsioni erano nel rapporto 
di 4 ad 1 , il quale è lo stesso che quello di i44 a 
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36. Or le distanze corrispondenti erano come i8 a 
36 , ovvero come i a a ; dal che si vede che le 
.forze ripulsive seguivano il rapporto inverso del qua* 
drato delle distanze. 

Questa sperienza , fatta anche in altre manie- 
> re , ha dati sempre risultamenti conformi alla stessa 
legge. 

Lcaitrarioni Speri.cnze analoghe alle già descritte dimo- 

clrttriclic Mno strano clie le attrazioni elettriche', seguono la ragione 
!<- rip juygj.gj quadrato delle distanze , come le ripul- 
sioni. Ma questo non ha bisogno di dimostrazioni. 
Dalla legge delle ripulsioni si può dedurre quella 
delle attrazioni , considerando l'equilibrio del fluido 
elettrico naturale di due corpi. Come le quantità di 
' elettricismo vitreo che fanno parte della quantità 

di fluido naturale , sono sempre proporzionali alle 
quantità di elettricismo resinoso , cosi , da che le 
j ripulsioni scambievoli dei fluidi della stessa specie si 

' ' fanno in ragione inversa del quadrato della distanza, 

egli è necessario le attrazioni seguano la medesima 
legge ) senza 'di che non vi sarebbe equilibrio. 

■ L'apparecchio qui esposto del Coulomb , e 

che noi abbiamo accennato ( §• 8 ) è uria imitazio- 
ne di quello di cui si 'valste il Cavendish a render 
sensibile anche 1’ attrazione che i piccioli corpi eser- 
, citano fra loro iil proporzione delle rispettive masse, 
e per misurare tutte le piccole forze {lib.I. §. 5g). 
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Dello slrofinamenlo f e della pressione 
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43. Non sempre riesce di penetrare le circo* ^'ario cki- 
stanze che determinano un corpo isolante ad §cqui- 
.stare in preferenza una data elettricità. Il vetro po- 
lito, strofinato, quasi sempre acquista la elettricità vi- 
trea. Lo stesso vetro la qui superficie sia appannata, 
strofinato con le medesime sostanze che avevano in lui 
suscitata la elettricità vitrea , oflre la elettricità re- 
sinosa. Osservando che le sostanze *le cui superficie 
sono piene d' ineguaglianze hanno una tendenza mag- 
giore a manifestare la elettricità resinosa , la elet- 
tricità resinosa del vetro appannato ripeteremo dalle 
ineguaglianze, come che insensibili, recate sulla 
superficie del vetro dall' appannamento. A dir vero 
di due fettucce , una bianca ed una nera , strofinate 
insieme, la prima si elettrizzerà vetrosamente, rer 
sinosamente si elettrizzerà la seconda : ed Ingen-IIouz 
la elettricità resinosa della fettuccia nera, nttribuiscc 
alla materia colorante , composta di molecole che 
daqno una certa asprezza .. alla superficie della fet- . ' 

tuccia. D’altronde potrem dire che^il vetro giolito, 
comunque strofinato , dia cost.intemente la elettricità 
vitrea? Nò. Il vetro polito strofinato con una stolTi 
di lana acquista 1 ’ elettricismo vitreo , strofinato con . ' 
una pelle di gatto acquista 1 ’ elettricismo resinoso. 

43. Alcuni corpi col mezzo del fregamento ac- 
quistano sempre la elettricità resinosa, altri col mezzo 
dello stesso acquistano sempre .da elettricità vitrea : 
ed in alenili le due specie di elettricità esistono so- 
Fisica Fol. I. i 3 
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pra <lue facce opposte' senza che « sia con 1' occhio 
sia col tatto, possasi in quelle scoprire indizio , an- 
che debole , di questa differenza di stati. 

Un pezzo di metallo situato nelle medesime cir- 
' costanze acquista talora una elettricità diversa da 
quella che aveva manifestata' da principio , cioè ac- 
quista prima 1' una , poi 1* altra elettricità. 

Le sostanze indicate nella tavola che qui Ap- 
presso vi si offre acquistano Telettricìsmo vitreo quan- 
do sono stropicciate con quelle che loro seguono im- 
mediatamente nella serie , ed il resinoso quando sono 
stropicciate con'quelle loro tinmedlatamenle prece- 
denti. 


La pelle di gatto 
Il vetro polito 
La stoffa di lana 
Le piume 
Il legno ^ 


La 'carta 
La seta 
La ceralacca 
II vetro appannato ~ 


I fenomeni che offre questa serie sembra assi- 
curino non' esservi rapporto apparente fra la natura 
delle sostanze , e la specie di elettricità che da loro 
sviluppasi ; poiché sono stroGnate le une con le altre. 

44'- Una dotlrìna elettrica intorno alla quale non 
vi sono dubbii, non eccezioni-, è che il corpo stro- 
Gnante ed il corpo stroGnato acquislanó sempre elet- 
tricità diflcrenti. Per osservare questo fatto è d'uopo 
isolare i due corpi che si vogliono stropicciare fra 
loro. A tale oggetto , se i corpi sono solidi , se gli 
adattano dei manichi di vetro o di resina , e con 
questo mezzo si sostengono dalla nano. Quando è 
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possibile , giova dare forma di lastra allo sosta nao 
che voglionsi stroOnare : cosi il fregamento avvieno 
sopra uua maggior superficie di quella che ordina, 
riamente il corpo potrebbe presentare. Si possono 
ugualmente isolare ed esperimentare un corpo solido 

ed una stoffa , o due peaii di stoffa , o due pelli di 
ammali ec. Dopo alcuni momenti di ^tropicciatura 
M separano i corpi e, tenendoli sempre pel manico 
isolante , si accostano , uno dopo 1 ’ altro , ad un pen. 
dolo elettrico ben sensibile', caricato di una' elettri- 
cita conosciuta antecedentemente. Allora si osserverà 
che dal pendolo. uno dei corpi verrà attiralo , 1 ’ al. 
tro respinto : ecco che nei due corpi stropicciali le 
elettricità saranno diverse. 

45. Il taffettà detto d’ Inghilterra è una seta co- 
perta di vernice glutinosa , per la quale esso acqui- 
sta aderenza notabile con' i corpi che si mettono o v 
SI premono sopra di lui s aderenza che a- vincere , 
staccando il corpo , bisogna certo sforzo. Il taffettà 
detto d’Inghilterra con lo stropicciamento ordinario 
aclista la elettricità resinosa. Or se sulla sua su- 
perfide si applica un disco di metallo nel cui meziiQ 
sia incastrato 'un cilindro di vetro , che si tiene in 
mano e col quale il disco si rende isolato , esso , il 
UffettA , dopo la sua separazione dal disco si ritrp- 
Terà nello stato resinoso. In questo fatto la resistenza 
della crosta resinosa, allo sforzo , che agisce per se. 
parare il disco , promove una specie di stropiccia^ 
mento , con la differenza importante che 1 ’ elettri- 
cismo acquistato dal taffettà è di una specie diversa 
da quella che in esso suscita il fregamento ordinario, 
anche in caso che fosse stropicciato col disco metallico. 
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F.lrihiciti • Lo stropicciamento dei liquidi e dei solidi 

rhlìiinamcliti" Sviluppa elettricità. Adattate alla maccliina pneuma- 
cjci lii|iiuli c tica vin cilindro di vetro la cui estremità superiore 

dei soUdi . , . , 1 1. 1 

Sia chiusa ermeticamente da uUa capsnia di legno. 

In questa capsula si versi del mercurio. Si operi il 
vólo nel recipiente dellamaccliina.il mercurio com- 
presso dall'aria esteriore attraversa i pori del legno 
e cade iti fina pioggia che balte le pareti' 'del cilin- 
dro di vetro. Accostalo allora il pendolo elettrico 
al cilindro, si troverà questo essere elcltrlrzato. 

Wilson ha osservato che, dirigendosi' con un sof- 
fit'tto una corrente dì aria sulla superficie'di un qua- 
drello di vetro , questo prende la elettricità vitrea, 
r.iù vi dimostra l’elettricismo svilupipato dallo slro- 
6namento tra una sostanza gassosa ed un solido. 

t\']. Alcuni corpi acquistano le propictà elet- 
triche col mezzo della pressione. Lo spato d'Islanda 
ne olTre un esempio luminoso. Prendasi con una mano 
per diie tagli opposti un romboide di spato d'Islan- 
da , c si tocchino due delle sué facce 'parallele con 
due dita dell’ altra maiìo. Il i^omboide sarà elcltriz- 
zato. A misura che la pressione sarà maggiore gli 
effetti saranno più salienti. Varie sostanze Haiiy ha 
osservato divenir elettriche per pressióne. I corpi 
elettrizzahili per pressione sono quelli che per la 
divisioi» meccanica possonsi ridurre in lamine piane 
ed unite, ed anche quelli che in tale stato possono 
essere ridotti dall' arte : fra’ primi Haiiy nomina il 
topazio senza colore, I' euclasia , 1’ -aragonitìe , la 
calce fluata ; fra’ secondi nomina il quarzo ialino 
ovvero cristallo di rocca. Il fenomeno tanto diviene 
più notabile, quanto più puro e traspitreute è il corpo. 


I.I‘ nrlrifà 
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48. Li( pressiouQ 8usq|ta 1' el«ltricismo in un 
modo diverso 4^ fregameiito. 11 fregameuto dipende 
da uu molo pel quale i punti tutti della superficie 
del corpo stropiccialo sono successivamente posti in 
contatto con quelli della superficie stropieci^nte. Le 
due, superficie non iscivolano 1’ una sull' altra senza 
la frapposizione molesta delle picciole ineguaglianze 
loro , che alterapo anche il livello delle superficie 
più levigate. Quindi nelle molecole del, corpo slro* 
fiualo risulta una specie di piccolo scuotimento d’omle 
nasce li^ sviluppo del fluido elettrico fra le due su» 
perficic. La preuione fa piegare sotto lo sforzo delle 
dita la superficie die comprime , e dctcrmiua un 
leggiero cambiamento di luogo, delle molecole die 
cedono a tale sforzo : e mentre , cessando la mede- 
sima , si ritirano le dita^ i muti impercettibili car 
gionati dalla tendenza delle molecole a ripigliare la 
prima lor situazione eccitano il fluido elettrico di 
cui si carica la superficie del corpo. 

49. L’ elettroscopio vitreo ( fig. 5 ) costa di 
un ago di argento , o di rame , che da un lato ter- 
mina in una palla ù dello stesso metallo , e dall' ni- 
tro con un picciolo parallelepipido o rettangolo so- 
lido a di spalo d'Islanda trasparente attaccato aH’ago 
con la cera , od in altro modo. L'ago nel suo mezzo 
è munito di un cappelletto c di cristallo di rocca , 
che lo tiene equilibrato sulla punta di un pivolo di 
acciaio il cui sostegno è un bastone di ceralacca 
e f uguaglialo nella parte inferiore' in modo da po- 
tersi mantenere verticalmente sopra un piano. Il 
braccio d b è fornito di un piccolo corsoio g che- 
si la avatitarc 0 retrocedere per ristabilir l' 


DiniTenz^ , 
nel suscitare I' 
elettrizza Sten- 
to , tra lo stro- 
finameuto e la 
pressione 


EIoUroscojMO 

▼itreo 


( 


198 D$Uà flettricUà 

librìo teconSo occorre. Quando vuokì adopci^aré <{ae< 

- sto istrumeltto'ti prende l'ago portando una mano 
Terse' la estréniiU b,'e con le due dita dell' altrd 
nano ti preme il pezko di spato a. Poscia 1 ’ ago si 
rimette sul pinolo. Il pezzo di spato in questa cir- 
costanza der' essere talmente rivolto che due delle 
sue farce laterali opposte sieno verticalmente situate. 
La espetiBota preseutefà nell' ago la elettricità vitrea. 

Eli'itnncopio ' 5 o. Là costruzione dell' elettroscopio resinoso 
riìuuMo dWtrisce poco da quella dell* elettroscopio vitreo. 

^'^6^ ( ^ ) termina in due globettì ab, il 

CappcMetto c è dello stesso metallo. Per mettere que- 
sto instrumeiTtO in istàto di elettricità resinosa , a 
qual fine è destinato j si stropiccia a riprese sopra 
un pezzo di panno un bastone di ceralacca, o un 
pèzzo di ambra. Poscia si approssima questo fino al 
contatto di uno dei globettì dell' ago , eh' è subito 
fortemente l'espinto. 

« 

a / 

- C A P O VI. 

' .» * * . 

Tra ii fluido eielirico e gli altri corpi 
non passa affinità .• 

' ■ t • 

tciù'ranonlla ^i. Il COrpo , sia allo statò naturale , sia elet* 
ailiniiù.onvc- tri^zato per decomposizione del suo fluide naturale, 
run corpo esercita veruna attrazione sul fluido elettrico che 

può essere in lui contenuto. Nel primo caso il fluide 
resta imprigionato ed inattivo fra le molecole del 
corpo. Le particelle del corpo relativamente al fluido 
sono allora come tanlirVanl nei quali questo mecca- 
nicamente si dislribuiscet Nel.secondo c«so la ^tri- 
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Lozione ^ zeLLene con le corrispondenti modifica- 
zioni , anche meccanica è a «considerarsi. E se dallo 
stalo elettrico , cessando di 'agire la causa che de- 
composto avea il fluido naturale rientrano le elet- 
tricità nello stato di reciproca combinazione , esse 
tornano all'antico neutralizzamento , all’ antica ijul- 
lità , ed all’ antica dislrihuiione. Che se il corpo è 
elettrizzato per addizione di fluido esteriori , la elet- 
tricità non penetra nell’ interno *, e rimane alla su- 
perficie del corpo solo -per l’aria circostante la quale 
la comprime , negando a lei • 1’ accesso facile e ra- 
pido che riceverebbe in nn conduttore. 

5a. 11 fluido elettrico libero che lienè in islato / 
di elellricilà un corpo conduttore à tutto diffuso in- 
torno alla superficie di questo ( J§.ai » aa ) ’• lo sa- 
pete. Ma vi è d’ uopo conoscere la cagione onde 
ciò avvenga. ' 

Dalle dottrine del Newton risalta che -se tulle 
le molecole di una sfera attirano c respingono ^ in 
ragione inversa del quadrato delle distanze , la som- 
ma delle azioni per loro esercitate Sopra una parti- 
cella di materia situata fuori del loro complesso sarà 
la medesima eh’ eserciterebbero tutte le molecole riu* 
liite nel centro della sfera ( lib. /, §. 5^ ). 

Si supponga la sfera composta di tanti strati 
concentrici della spessezza di una molecola. Ora y 
atteso •!’ esposto principio neutoniano , giudicheremo 
che ognuno di questi strati attiri o respinga come 
se tutta la materia fosse riunita nel centro. La pro- 
posizione sarà non meno vera relativamente ad u» 
semplice strato' sferico che lasciasse un vólo fra lui 
ed il oeoUro. 
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Altra dotfiriaa neutoniana è la seguente. Sap4 
posta la particella attratta , o respinta , non fuori 
della sfera , ma trovarsi, in qualche punto della CQ« 
atei cavità, ella sarà ugualmente attratta 0 |respinta 
da tult' i lati , cioè resterà immobile nella sna si* 
tuasione. ■ . ' / 

conduttore d* figura sfe» 
liiiiuiiiic ùiidT- rica pieno di fluido libero y vitreo p resinoso , e 
ficio * suppongasi , se è possibile , 'sievi equilibrio. Dagli 
esposti principi! risulterà che tutto il fluido saràcac* 
ciato fuOri ^(1ella sfera. 

Sia a ò.la sfera. Immaginiamo il fluido diviso 
in tanti strali , involti uno nell’ altro dal centro 
sino' alla superficie della sfera. Consideriamo i’aaioa 
della sfera sopra- una molecola c situata .alla super* 
' ficie esteriore di uno degli strati, per esempio d e. 

La ripulsione di tutto il fluido contenuto in questo 
'strato ed in tutti gli altri , che sono più vicini al 
Centro savà la stessa die, quella di una sfera sopra 
una molecola situata alla superficie di lei. Quindi , 
in conseguenza <ld primo degli accminati .pripcipii 
neutoniaoi , questa molecola, e tutte quelle che 
sono alla stessa disianza dal centro , tenderanno ad 
nllontanarsi e ad uscir dalla sfera. Non potrebbe 
esservi ostacolo a questa tendenza che dalla parte 
degli strati compresi fra la molecolare, e la super* 
iicie e.sterlore a b. Ma qui dal secondo degli accen* 
nati priiicipii iieuloniani abbiamo che le azioni la* 
terali si distruggono fra di loro relativamente ad 
mia Mielecola situata nell’ interno di uua sfera. Quin- 
di l'uziune che dall' iuleruo della sfera si eserciterà 
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fiao alla unolecola situata valla supcrllcie, d e sarà 
nell' integrità sua. ,, : • ‘ ,.-i ■< 

A misura che fluido uscirà dalla sfera ^ nel 
mezzo di 'questa si andrà formando ^un v^to aDch,' 
esso di figura sferica. Ogni molecola situala in uno 
degli strati iutermedii fra il vóto e 1 ' 'ultimo .strato 
sarà , relativamente,, agli strati iuferiori , nel casp 
di una molecola situata nell’ interno, di una sfera 
v 6 ta , d' onde si vede che 1 ' azione dei primi sfrati 
continuerà ad obbligarla di fuggire il centro , men- 
tre r azione degli altri strati sarà nulla ad impe- 
dirla. Cosi tutto il fluido ebe da prii^cipio occupava 
la sfera uscirà da questa. E si spanderebbe indefi- 
nitamente se il contatto dell' aria circondante non 
lo arrestasse. L’ aria , isolatrice per natura anzi 
die unirsi a lui , lo terrà applicato c condensato 
sulla sfera e ridotto in nno strato sottilissimo. 

54. L' esperienza conferma il fatto. Prendete 
una sfera di metallo ’V^ta,, alla quale siesi fatta un’ 
apertura circolare di quattro o. cipqiie millimetri di* 
larghezza e, situata sopra un'isolatore, mettetela in 
comunicazione con un conduttore eh' elettrizzeretq. 
Ritirate ìndi la sfera dalla copuinicaaione « e , la- 
sciandola snir isolatore , applicate sopra un punto 
della sua superficie interna un picciolo disco fatto 
di foglia matallica fissato alla estremità di un lungo 
ago di gomma lacca. Presentante poscia il disco al 
pendolo elettrico non elettrizzato : il pendolo ri- 
marrà immobile. Applicate il medesimo, cerchio so- 
pra un punto della , superficie esterna delia sfera : 
questo cerchio presentato nuovamente al pendolo 
vi produrrà un movimento sensìbilissimo. 
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Si avveHa che il disco di (bgKa tnctalSica , fieT« 
K introdursi e neiP estrarsi , non tocchi gli- orli del- 
l'apertura delia sfera ; e ciò a<fine non sì carichi 
di qualche porsione di elettricità accumulata presso 
di quelli. • • • - 

55. Quello che qui leggete dei conduttori sfe- 
rici li Applica pure a’ conduttori di ogni altra for- 
ma , non meno che 'a più conduttori in contatto fra 
loro. ^ 

CAPO vn. ' 

Di alcuni itati dei corpi 

. *' 

K-i>iilit.rin di * 56. 'Tra' due corpi nello stato naturale le due 

flfllricili Ira i . . i. . , 

f\ur coi|ù ntU elcttnciU 91 Beiflraiizz« no recrprocamente. Ciò ay- 
naiu- viene' perché le quattro forze elettriche , due attrat- 
tive e due repulsive , di'teli- corpi , in virtù delia 
legge dr equilibrio , sono uguali fra 'loro. 

Aziniip ,i; „„ , Immaginate a conduttore di figura sferica , 

un cui^ elettrictato' aa uaa quantità di flùido 'tilreo a lui 
comunicata da circostanza esteriore qualunque , e 
ér altro conduttore sferico nello stato 'naturale , cioè 
non eleltriazato. Considerate questi corpi isolati , 
indi in'r.ipporto elettrico fra Info. Il fluido vitreo 
che circonda a- eserciterà una forza repulsiva sul 
'fluido della stessa specie esistente 'in b come parte 
del fluido naturale di questo corpo , ed eserciterà 
una foéza attrattiva sul fluido -resinoso eh' è 1’ altro 
■principio componente il fluido' naturale del corpo 
luedcslmo. 0iinqud il fluido naturale' del corpo, b 
sarà decomposto e le molecole del suo 'fluido resi- 
. noso correranno Verso la parto di b più vicina ad a> 
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tnenlfe qQelU Jel tuo flui«k> tiUvo, t»ranDO tpinte 
verso lo parte opposta. Queste moiesoie usciranno 
dal corpo $ e si spargeraanó intorno alla sua su- 
perficie in moda che il fluido resJnosq involgerà la 
parte del corpo volta verso a , ed il :TÌtreo> invol- 
gerà la, parte d^r emisfero più lontana da a; / 

. . .V ' CAPO Vili. . . 

Del poter delle punte - >. 

58. Dietro l’ansideUo ti -puù stabilire che quan- 
do un corpo isolato, che primn era nello stale na-' 
turale, ti trova ha presenta di un-tecondo- corpo 
caricato di elettricità vitrea o resinosa, esso diviene 
elettrico ^ e nella pafte sua più. vicina al seconde 
corpo è sempre eccitato dalla elettricità Eversa, da 
quella di questo corpo. Lo stesso avviene in un cor- 
po conduttore non isolato. Il corpo- cteUrizrato -, 
nella cui sfera di-attivitd si ritrova quello , attira 
nella parte anterior del medesimo la specie di elet- 
tricità diversa dalla propia , « respingo nella parte 
posteriom la elettricità della stessa natura- che la 
propia. ' 

Qui è d’ uopo sapere che -il secondo corpo , 
cioà quello la cui elettricità naturale è decomposta, 
agisce an eh' esso sul primo, tendendo ad altrarne 
la elettricità , e che tale azione in certe circostanze 
agisce a distanze notabilissime. Cosi avviene allercliè 
<8Ì presenta nna punta aguzza di metallo ad un con- 
duttore caricato di cleltricismn. Sorprende il vedere 
ua corp9 , la ciù azione elettrica sembrerebbe do- 
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Tèr‘<;Mere proporiionale alla picciolezaa dì lui, at* 
tirare potentemente 1 ’ eleltricisino aocmualato sopra 
nna grande superdcle. 'Al celebre FranÌLlfn debbonsi 
le prime 'scoperte sul poter delle' punte. ' 

5^. Immaginate ( Jigi 7 ) mi ago a ft’ con-la 
punta a diretta Terso il obnduttore C’ carico di elet« 
tricisino ritreo , e di cui la estremità b comunica 
Con i' corpi circostanti'. L^aziobe del conduttore at- 
trarrà verso la punta a il fluido resinoso r che si è 
sviluppato dal decomporsi ihfluiJo naturale dell’ago, 
e spingerà verso la estremità b il fluido vitreo 
Supponete un secondo ago g'd situato in pieciola 
distanza dal primo- ago in direzioUe parallchi' a que- 
sto , e supponete che per un naonrento i due aghi 
non abbiano azion .reciproca. Il fluido V del con- 
duttore attirerà nello .stesso ihodo versò' lo. punta ’g- 
una ceKà cpiantità di fluido- r' ugnale ad r e pro- 
veniente dalla decomposizibne del^ fluido naturale 
dell’ ago , mentre -respingerà’ verso la parte opposta 
(I un' altra quantità di fluido i/^ -uguale ad .Met- 
tansi poscia i-dne aghi in rapporto elettrico fra loro. 
I fluidi r‘,'ed v’ nell' attrarsi' «cambievolmcnte , ten- 
deranno a muoversi uno da a verso b I 1 ' altro da 
d verso g. Del puri 1' attrazion reciproca dei fluidi 
r ed 4 * agirà per ricondurre 1 ' uno- da g verso d , 
r altro da b veHo a. Questi effetti possono equUir 
brarò quello ^ già uotato- noi conduttore , di attrar- 
re cioè verso la cstremilà<- di ogni age il fluido della 
elettricità diversa dalla sua. ' < 

Go. L’ azion recipròc-i delle punte dei due aghi 
sarà più polente a misura che questi saranno più 
vicini. ‘ - 
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/6i. Io luogo di due aghi supponiamone molti 
riuniti in inscio e formanti un corpo. Questi agirap* 
no gli uni sugli altri p^r distruggere 1' azione elet- 
trica del conduttore relativamepte a ciascuno ^di e$> 
' si , e ciò col vantaggia che la prossimità darà loro 
sulla situazione mcn Vicina del conduttore : feno- 
meno risultante dalla teoria della ragione inversa 
del quadrato, delle distanze alla quale le for^e elet- 
triche sono soggette. Ne seguirà che il fluido della 
elettricità resinosa, il quale a se prima chiamavasi 
dal conduttore G carico di elettricità vitrea , s^à 
molto meno condensato verso la estremità del com- 
plesso di aghi di qpauto lo era verso la estremità 
di un ago isolato. i <* . 

6a. D’ altronde ogni a^o reagisce sul .condut- 
tore attraendope la elettricità, e perché la for^a di 
reazione si fatta -produca il suo efletto basta l’cqui- 
librio sia rotto in un solo punto tra_ la tendenza 
della elettricità ad uscire dal conduttore eja resi- 
stenza deir aria. Questa reazione sarà più elTGcaCe 
dalla parte di un ago solo alla estremità del quale 
la elettricità resinosa è molto condensala e di cui 
tutta r attività dirigesi vprso uno flesso ppnlo del 
conduttore , che dalla parte di un fascio di aghi 
dei quali le forze si debilitano reciprocampnle ed f 
quali non sono abbastanza vicini. Cosi uu ago iso- 
lato diverrà capace di provocare Una corrente co- 
piosa di fluido pleurico , che abbandonerà il con- 
duttore per precipitarsi sopra di lui , e da lui vewà 
trasmesso ni corpi circostanti. Il fenomeno dovrà 
continuare per tutto il tempo che il conduttore si 
andrà caricando di nuovo fluido. 
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63. Un corp» ritomlato , relativamente all’ a- 
aione clcllrica , può paragonarsi ad un fascio di aghi 
il'qiiale esercita ' una debole azione per privare il 
conduttore 'del suo elettricismo , mentre il corpo a- 
gnzzo attira potentemente questa elettricità Con una 
azione simile a quella dell’ ago isolato. 

65 . Un conduttore di 'figura ottusa, sul quale 

si è fissato un corpo aguzzo offre incerto modo l’ef- 
fetto inverso del testé descritto. In questo caso il 
fluido elettrico , a misura^ che dal corpo elettrizzato 
gÌHgne al conduttore , è scagliato rapidamente dalla 
punta del corpo aguzzo. s 

6 D. Un corpo aguzzo , comunque elettrizzato , 
produce alla estremità sua una emanazion luminosa. 
Quésta varia secondo la .natura della elettricità che 
agisce sul corpo. Sia il conduttore elettrizzato nel 
scn.so vitreo : il corpo acuto ad cssb attaccato ema- 
nerà il fluido vitreo in forma di pennacchio lumi- 
noso; 'Sia il conduttore elettrizzato nel senso resi- 
noso': alla punta d«i corpo aguzzo vedrete un punto 
luminoso. 

Quéste emanazioni luminose saranno sicuramen- 
te manifeste nelle oscurità. ' c 

66. 11 pennacchio luminoso che si fa uscire da 
un corpo aguzzo attaccato al conduttore di una mac- 
china elettrica manda odore elettrico notabilmente. 

l'omo H-in- <6j. Un uomo isolato sopra uno sgabello isola- 

iillanic c prò- ^ fflesso in Contatto col conduttore della raac- 

coiubiistioDc china elettrica , diviene capace di scintillare da tutte 
le sue membra , e così promovere la combustione. 
Si presenti a lui un cucchiaio pieno dì etere. L'ap- 
prossimazione del suo dito 1’ etere accenderà. 


\ 
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68. La pistola del Volta ( fig, 8 ) è un vaie 
di rame in forma di sferoide allungata a , il cui ori» 
6cio è chiuso da un turaccio di sughero b. Uu buco 
laterale c serve ad introdurre nel vase una picciola 
verga metallica d e isolata in un tubp di vetro. Le 

/ due estremiti della Verga d e sono in forma di pal- 
la : quella che entra nel vase giujgne verso la metà 
del medesimo. Di rimpelto a questa vi è un'altra 
veeghetta metallica e' saldata alla parete interna del 
vase. Con la pistola del Volta si opera la combu- 
stione del gas idrogeno nel modo seguente. S' intro- 
duce nel yass dalla parl$ del tur accio b un poco di 
gas idrogeno.. Si presenta la estremità d ad un con- 
duttore di macchina elettrica il disco della quale sia 
in moto. Il fluido elettrico non potendosi^ comunica- 
re al vase , poiché la verga sta isolata nel tubo di 
vetro , si scarica nel gas idrogeno contenuto nel vase, 
lo accende , e nell' accenderlo spinge con violenta 
esplosione il turacelo é. 11 fenomeno riscalda il vaso 
considerevolmente. 

C A P O X- 

PoUigiia di L^da 
/ 

69. La bottiglia di Leyda è di vetro ( fig. 9 ) 
la sua parte esteriore sino ad una certa altezza è 
coperta di una foglia di stagno battuto , della arma- 
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tara esterna. L' interno di lei , sino all'altezza dello 
stagnò esteriore , è pieno o di piombo o di rame 
attenuato , in pezzetti cioè od in piccole foglie , ar- 
matura interna. La bottiglia ha un turaccio di su- 
ghero attraversato da una verga metallica , la cui 
parte inferiore comunica con i còrpi che stanno 
nell’ interno della bottiglia , e di cui la parte supe- 
riore i ricurva , e finisce in una palla metallica. 

L’esperienza detta di Lejda è questa. Si prcn - 
de con una mano la bottiglia dalla parte inferiore, 
e , col mezzo della palla , si mette in contatto col 
conduttore di una macchina elettrica , il disco della 
quale sia in moto. Quindi ritirasi la bottiglia g si 
tocca la palla con un dito dell' altra hianq , o con 
un corpo metallico che in questa mano si tiene. Al 
momento si sentiranno delle commozioni più o meno 
violente in amendue le braccia , e sopra tutto nelle 
articolazioni. Talora le scosse si estendano in altre 
parti del corpo. * 

<jo. Immaginate un conduttore' allo «tato natu- 
rale , e non isolato , accostarsi gradatamente al con- 
duttore di una macchina elettrica il disco della qua- 
le sia in moto. In questa circostanza il fluido natu- 
rale del primo corpo è decomposto , ed il fluido vi- 
treo che risulta dalla decomposiziona è respinto nei ^ 
corpi circostanti , mentre il fluido resinoso è attratto 
verso la estremità che guarda il conduttor della mac- 
china. La quantità di questo fluido si aumenta a mi- 
sura che scema la distanza fra i corpi ; ma l’ accre- 
scimento suo dura solo fino a che 1’ attrazione re- 
' ciproca tra questo fluido ed il fluido vitreo fornito 
dalla macchina divenga capace di superare la resislcD- 
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fa deir arÌ 9 f 4> determinare questi fluidi ed t’srire 
rapidamente per riunirsi. Supponiamo ora Tra i due 
corpi situatatuna lastra di vetrq la quale , essendq 
ipsieme solida ed impermeabile al fluido elettrico , 
opponga pn' ostacolo ioTinoi^lIe pila riuniope de) 
due fluidi vitreo e rcdnpfo, che prima aprivans) 
tosto un passaggio, a traverso le molecole mobili del* 
r arja.^ ]V|eltap$i il conduttore della macchina eletr 
trica ed il cprpo pop isplatp 1’ pno e l'altro in con- 
tatto CQP le facce della lastra di vetrq. Questa vici; 
panza produrr^ uno sviluppo più abbondante dc) 
due fluidi , che d’ altropd.e pon si potranno riunire. 
E se di più si suppone che ciascuna delle facce dellf 
lastra di vetro sia guernita di una foglia metallica 
terminante a certa distanza dall’ estremiti per im; 
pedire la epmunicaziope di ^oa superficie ali' altra, 
ogni fluido ti difionderi sulla foglia metallica situata 
dalla SUB parte. Ecco la causa che nella esperienza 
della' bottiglia di Ecyda produce commozione. 

yi. Ea bottiglia di Leyda non ò altro che nn 
intermedio isolante fra i due fluidi , uno vitreo for- 
pito dal conduttore , uno resinoso fornito dai corpi 
circostanti. Io sviluppo dei quali è molto più con; 
siderevole di quello che potrebbe avvenir senza in- 
termedio. 

ya. Nei corsi fli esperienze fisiche , col mezaq 
della macchina elettrica , ti dà la scossa a molte 
persone tenentesi per mano. Ma l’estensione di que? 

catena cede oltremodo a quella che può scor- 
sero la materia elettrica che passa da una superficie 
fir altra della bottiglia di Leyda. Il Watson insieme 
gl Caveudish e ad altri estese lo sperimento a plijf 
Fitica y ol. I. • I 
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niìgltà (li distanza , e la rapidità Al tale che il fe- 
* nomcno* sembrò istantaneo. 

* ' 73. La bottiglia di Leyda è elettrizzata vetro- 

samente quando le particelle metalliche contenute 
nel suo interno e la verga sono allo stato viireo. Si 
carica in senso resinoso nel modo seguente. Mentre 
si tiene in moto il disco della macchina elettrica , 
presa la bottiglia per la sua verga, si' mantiene la sua 
veste esterna in contatto col conduttore. Quindi si 
ritira e si situa sopra un isolatore» In questa circo- 
stanza trovandosi elettrizzata nel senso inverso di 
quello in cui era quando per mezzo della verga co- 
Tnmiicava col conduttore , sussistérà la stessa inver- 
sione relativamente ai moti de! due fluidi la riunione 
dei quali determina la scarica di lei. 

Eci'iiaiiirc ’jfy. L’ eccitatore ( fig. 10 ) à una verga di ra- 

me in forma di arco terminata da due palle. Con 
questo si può scaricare la bottìglia di Leyda senza 
provare la scossa. A far ciò si prende 1 ’ eccitatore 
dal suo mezzo od una delle palle sì appoggia sopra 
^ qualche punto dell' armatura esterna della bottiglia. 

Poscia si approssima 1 ’ altra a quella in cui finisce 
^ la verga della bottiglia. Cosi si ottiene la scintilla 
senza scossa. 

H.iitciiadc(- 75. Quando vuoisi accumulare molta elettricità 
si possono mettere varie bottiglie di Leyda in comu- 
nicazione per mezzo di uno stesso Conduttore , col- 
locate sopra un isolatore , e corredate di catena me- 
' tnllica , da aggiugnersi o togliersi a piacere , la quale 
serve a metter 1 ’ apparecchio in comunicazione col 
serb, itolo comune. L’ apparecchio ebbe denomina- 
zione di batteria elettrica. 
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Talora si sospendono più LoUigUe , una altao- 
cata alla verga ricurva doIl’aUra per messo di uncini 

meUllici annessi alla parie iaferiore , delle quali la .• 

prima pende dal conduttofe della iUMcliina e/eUric. 
e r ultima , per messo di una catena , comutiica col 
suolo. Con quesU liaUeria si ottiene la cosi della 
pharge^par cascade. 

Una batteria elettrice é a considerarsi come un 
corpo non interrotto. 

-CAPO XI. . 

Di altri apparecchi ^Itrici 

76- La pila elettrica, apparecchio soggerilo dal- Pii. dall, i 

ia leonca della batteria elettrica , si compone di la- 
«tre di vetro di facce parallele , come la bottiglia , 
in parie vestite ( armate ) di foglie met.lUcbe in 
comunicasione fra loro per messo di lame condut- 
trici. Con una delle sue estremità. si constituisce in 
rappmrto con il conduttore della macchina elettrica 
in asione. Dall' altra «stremiti si Ja pendere una 
catena che impiegasi per mettere P apparecchio in 
rapporto col serbatoio jcomuoe. Caricata la pila ed 
i.solata , ai due estremi di lei si presentano le due 
.elettricità diverse. Queste estremità possonsi deno- 
minare poli della pila elettrica. 

77. L’ aria , esercitando 1 ’ ufBsio di sostans.i J . 

Molatrice , comprime il fluido elettrico che circonda 
i corpi elettrizzati. Quando la retìsione elettrica vince 
la, resistenza dell’aria, la elettricità, nel farsi strada .1 
traverso di quella, presenta gli eirelti elettrici. L’esplo^ 
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•ioD* i ana di tali fenomeni. Qiieita talora i debo» 

le e come un leggiero (coppietUo, talora 4 fragorosa. 

^8. Con le scaricbe delle batterie elettriche si 
ottengono fenomeni notahilissimi. Oltre gli scoppii 
e la combustione che promuovono , possono ucci- 
dere grossi animali , rompere corpi solidi , fondere 
e volatilizzare metalli. Col mezzo dell' esplosioni 
elettriche l' acqua si scioglie ne' suoi componenti. 
Col mezzo dell' esplosioni elettriche l' acqua si ri- 
comp(tne. Il secondo fenomeno é 1' effetto dell' ac- 
censione che si opera nella pistola del Volta : il 
primo si ottiene facendo attraversare l'acqua da vio- 
lenti scariche elettriche. Il Wollaston ha data molta 
precisione a questo sperimento. 

79. L' elettroforo è un apparecchio che ha la 
propietà di conservare a lungo la virtù elettrica. 
Esso è composto di nn disco di materia resinosa 
sul quale situasi un disco di metallo con la sua 
parte di mezzo attaccata ad un cilindro isolante di 
vetro. Da princìpio sì separa il disco metallico dal- 
la resina , e si elettiizza questa battendola coVi una 
pelle di animale a pelo , p. e. di lepre. Poscia si 
applica il disco metallico sulla resina , e per mo- 
menti si tiene nn dito sopra di quello. Ciò fatto 
prima si ritira il dito, iodi col mezzo del cilindro 
isolante sì toglie il disco metallico dal contatto del- 
la resina. Allora , se si presenterà il dito o un ec- 
citatore al disco metallico , fra i due corpi si offrirà 
una scititilla. Rimettendo il disco metallico sulla re- 
sina , senza elettrizzar questa nuovamente , sebbene 
pel resto ripcteudòsi lo stesso proocwo , H awanna 
altre scintille. 
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Accompagniamo alquanto 11 fenomeno. Tosto 
che il disco metallico é situato sulla' résiita elettrix- 
aata', il costei fluido resinoso attira il fluido titreo 
del disco metallico , il qUale fluido vitreo non po« 
tendo passar nella resina, la cui natura è Isolante, 
rimane sulla superficie inferiore del disco» metallico. 
}l fhildo resinoso di questo trovasi conteiOporanCa- 
mente Respinto verso la superficie superiore. Ora it 
disco metallico non ha qui che la sua quantità na- 
turale di fluido elettrieo , la quale solamente è de- 
composta , ed il suo fluido resinoso agisce più for- 
temente sul dito in contatto , che il floido vitreo , 
perchè il fluido vitreo è a'd una maggior 'distanza. 
Quest’ azione è inoltre aiutata da quella del fluida 
dello Stesso nome appartenente alla resina. Così il 
fluido vìireo, die fa parte del fluido naturale chiuso 
nel dito, sarà attirato dal disco metallico, ed uni- 
rasai al fluido resinoso sparso sulla Superficie supe- 
riore. flicché se, dopo ritirato il dito, si toglie il 
disco metallico, qnesto si r^rovefà alio stato di ekl- 
trieilà' vitrea. 

8o. Il condensatore i nn istruracnto fatto pir 
rendere sensibili le piccioliisime quantità di deltri- 
citrao fornito da' corpi circostanti , facendole deter- 
minare ad accumolarsi sulla superficie eh* esso pre- 
senta alla loro azione. Esso differisce poco dall'elet- 
troforo. Al disco di resina sostituite un corpo im- 
perfettamente isolatore , e che tenga uà luogo in- 
termedia fra i corpi conduttori e gl* isolanti : p. a. 
il marmo bianco. Avrete un condensatore. 

Immaginiamo il dicco metallico , trovandosi si- 
tatto sopra un dùco di nwriao iHtiwo ^ ritfT» f*» 
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comonicaùane un debole grado 'di elelìricisniO cbe 
suppoiTeino resinoso. 1 { fluido di qoeslo elettricismo 
deeoaipoiTà alquanto il fluido naturale del tnarrao , 
respingendo verso il basso il fluido rssiioso , ed ats 
tirando verso la parte superiore il fluido vitreo. Il 
marmo suo lato agirà cui metallo iu virtù della 
sua elettricità vitrea, la cui forzd si esercita più da 
vicino per lAanteuervi la picciola porzione di elet* 
Irjcilà resinosa a lui comunicata. Imidaginiamo una 
seconda quantità di 'fluido essere poscia comunicata 
al disco metallico. Essa decomporrà una nuova por- 
zione del fluido naturale .contenuto nel marmo , ìÌ 
quale dal auO lato acquisterà un nuovn grado di forza 
attrattiva c cosi di seguilo. Quindi è cbe in questo 
apparecchio il marmo , perchè mezzo conduttore , 
lascia certa libertà al fluido eh' ei contiene ; ma che< 
essendo pure' isolante , il fluido resinoso del disco 
metallico che attira a liti, si arresta al luogo del con'^ 
tatto i iUquule d' altronde si opera con superGoie 
piane. Le supcrflcie piape si preatano meno all' ef- 
fetto dell’ attrazione , cbe le curve. Quindi le pic- 
ciolo '.quantità elettriche che riceve successivamente 
il disco metallico continueranno ad accumularsi Gno 
4<l segno die , Separato dal marmo , presentandose- 
gii il dito darà la scintilla. *• - '1>i 

8i. L'^ebUromelfo di Tiberio Cavallo consiste 
in dis« palle di .midfille di aambiicó di picciolisaimo 
diaiTu;tro>pendenti -periiiieXtO di due capelli. 4 so^nza 
ÌMiIalrice, da una palla di rame che appoggia mU’o- 
lificio di una apeoie di boccia dì vetro. Si'prescnta 
un l>astan*dli ceralacca , elettrizzata eoq la* slrofi- 
u.imcato^!^ pkotola distauza della paMa', «sentite ai 
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tiene nn dito -appoggiato alla medesima. Quindi si 
ritira prima il dito,, poscia la ceralacca. Le palle 
dovranno respingersi : per le stesse ragioni die ab- 
Liamo o$scrj||Ae trattando dpirdettroforo , tulio l'ap- 
parecchio sarà caricato di eleltricismo viireo. Sem- 
pre ebe si presenta^ la ceralacca ad una certa distan- 
za dal punto di sospensione , le palle si accostano 
jicrcliè la ceralacca ricoudure nella palla di rame unn 
parte della elettricilà delle palle di sambuco. Se si 
diminuisce la distanza potrà darsi chele palle , per- 
dendo il loro fluido addizionale , ritornino allo stato 
naturale e giungano a toccarsi. Allora , accostandosi 
maggiormente il bastone di ceralacca, la forza della 
sua elettricità resinosa, nel determinare una più gran 
quantità di fluido. vitreo a portarsi verso il punto 
di sospensione , decomporrà il fluido naturale delie 
palle , ebe passeranno cosi allo stato resinoso c si 
respingeranno di nuovo , in modo clic per coloro , 
i quali non fossero illuminali dalla teoria ( il ) 
r osservazione seconda si ritrovcrdibc in contrad- 
dizione colla prima in cui la ceralacca, nell' acco* 
starsyal puuto di sospensione, sollecitava le palle 
a muoversi I' una verso 1’ altra. 

Comprendete .che questo istruraeiilo può servire 
come il penderò elettrico per determinare la specie 
di elettricità di uh corpo. qualunque. P. e. nel caso 
ora, espresso , ogni cqrpo vitreainenle elettrico , pur- 
ché sia approssimato alla palla di rame , aumenterà 
r alloiitanamentu fra le 4w palle di sambuco i se 
poi il corpo sarà elettrico resinosamente , il primo 
Diolp delle palle preseuleià la tiudcuza ad avvivi 
parsi fra loro. . . 
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8i. Tra gli (perimenti elettrici è conTo^cìutò lei 
(caiup.'iiiio , (leltu dai francesi carillun eleétrique', id 
cui l'utioiie dì UQ corpo elettrizzato sopra un corpo 
allo stato naturale é accompagnata da circostanze 
particolari e dipendetili dall' apparecchio che si ado- 
peri. Lungo tempo fenomèno da divertimento , oggi; 
per r applicazione fattane dal celebre Volta alla for- 
niazion della gratidiile , fenomeno multh interessan- 
te. Eccoveiie un cenno. 

Suspetidele ad Un cbnduttore a della macchina 
elettrica due campane senza battaglio ( fig. 1 1 ) : 
Una b comunichi col conduttore per mezzo di una 
Catena metallica c , 1' altra d sisi Sospesa da un filo' 
di seta , e perciò sia isolala relativamente al condut- 
duttore , sebbene in comunicazióne tbt ebrpi circo- 
ttuuti per mezzo delld catena e. Un globo metallicò 
f peiifdeute fra le due campane sia sospeso anche ad 
un filo di seta. Sia la macchina disposta per cari- 
carsi di elettricismo viireo : ciò che si bltiene col 
valersi di Un disco di vetro liscio bené e netto be- 
ne , e non ìiiipiegatido pe' cuscini pelle di gatto. Al- 
l' istante che , girando il disco della macchina , ca- 
richerete il conduttore , la elettricità Irasmetterassi 
alla campana b ; il globo y, attirato dalia campana, 
subito purterassi a percuoterla ; e per una ragione 
che coUoscelb ( 5- ) questo da quella verrà re- 

spinto. Afiora , per la ripulsione ricevuta , il globo 
si accosterà alla campana d : movimento al quale 
Sarà anche sollecitalo dalla elettricità ricevuta. 

Subito che il globo sarà in contatto Con la cam- 
jiauu U cederà ad essa il suo fluido, il quale pera 
dcrussi Juu{^o la caluia e. Allora il globoi che per 
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molo oscillatòrio si troverà nuovamente avvicinalo 
alla campana b riceverà maggiore attrazione per la 
elettricità sparsa sulla superficie di questa ultima. 
La ripetizione non interrotta delle medesime cause 
vi presenterà cosi un moto velocissimo del globo da 
campana a campana ^ fino a cbe cesserà la causa e- 
leltrizzante; 

Altro modo di valersi di questo fenomeno è il 
seguente. Prendete due dischi metallici separati da 
iin cilindro di vetro , cui servono di base. 11 disco 
Superiore con una verghetta uncinata è sospeso al 
conduttore della macchina elettrica. Il disco iuferiorej 
£ in comunicazione coi corpi circostanti. Prima dello 
iperimenlo Sulla superficie del disco jnihriore chiuso 
nell’ interno del cilindro , è posto un certo numero 
di palle. di midolld di sambuco. Mettete in azione 
la macchina. Le palle entreranno in moto lancian- 
dosi jdi contioiio verso il disco superiore , e venen- 
done di continuo respinte. La successione dei moti 
Contrarii delle palle e degli urti che 'avverranno fra 
di loro saranno di una r/ipidità inesprimibile. 

c A' B o xn. 

V 

' •Elellricilà'p^ riscaldamento 

f' .... . i 

83 . Alcuni minerali divengono elettrici per riscal- 
damento. In essi le due elettricità in due plinti diversi 
'ed opposti , come nella pila elettrica si manifestano. 

84. Toglieremo in esempio la varietà della pie- 
tra delta tormalina (1) distinta daU’Hafiy col carat- 


(1) Teofrasto icriue la prOf>i'«U di attrarre dell' ambra anche al 
/(Hcario appaitcnerc. Coogettwó il tr attoli il lincurv» cncre U tunaalioa 
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tcrc d'itogoàa. La tuirinrfina isogona è an crìstal/o 
rlte ha la forma di un prisma di nave kti leminalo 
^a tina parte 'con una estremità di tre iacee, e dal» 
]' altra con una di sei. Questa pietra , ad una tem* 
pcratura alquanto inferiore del 34 del termometro 
di Reaumur ( 4^ circa ecntigr.*^) non dà segno al« 
cuno di elettricismo ; ma tenuta per alconi minuti 
tieir acqua bollènte, c tolta da una tale immersione, 
lo manifesta con somma evidenza. A convincervene, 
dopo che 1’ avrete rosi riscf^data , potrete interro- 
garla con gli elettroscopii vitreo e resinoso , messi 
prima in istatO' elettrico presentando loro, imo 
dopo r altro , i poli del cristallo. Se il polo sarà 
vitreo , ésso agirà ripillsivamenle verso 1’ elettrosco- 
pio vitreo, ed attrattivamente verso l’elettroscopio 
resinoso. Il polo resinoso sarrà indicato dagli effetti 
inversi deireffetto testé accennato, cioè sarà attrattivo 
verso rdeltroscopio vitreo, ripulsivo verso il resinoso. 

Presentandosi uno dei poli della turmalina a dei 
corpi leggieri*; come alla cmeré o ,alla raschiatura 
di legno , ciascuna delle particelle di > queste sostan- 
ze diviene un picciolo coi;pp elettrico di cui la parte 
rivolta verso il polo che agisce sopra di lei ha ac- 
quistata lina' elettricità divelta ..da quella di questo 
polo ; quindi l.i particcH.i si porterà verso la lur- 
malina. Giunta al contatto del cristallo vi rimarrà 
attaccata , perché 11 fluido del cristallo , essendo que- 
sto' un corpo non coiidiiÒore , non si decomporrà 
seosibilineute per tale d^t^ìUlto ; perciò non potrà 
nel fenomeno impiegare lo sviluppo del suo fluido 
naturale. Avviene però sovente die alciipo di tai pic- 
cioli corpi, appena attratti, vengano ^respinti. Que- 
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sto cHctto ha laogo «piaiulo il picciolo corpo ha in* 
conlralo qualche molecola di sostanza coii<liiUricc si- 
tuata alla superfìcie della turmaliiia. linniagiiiate cho 
la molecola di sostanza conduttrice situata sulla su- 
perfìcie' della turmalina ahhia la elettricità resinosa : 
una parte del fluido resinoso di lei passerà sulla parte 
contigua del picciolo corpo attratto verso il cristallo, 
il quale dovrà trovarsi occupato dal fluido vitreo , 
ed a>qiiesto fluido si combinerà, divenendo tal ri- 
Sultameuto fluido elettrico allo stato naturale , cioè 
inattivo. Allora il fluido resinoso che involgeva l’aU 
tra parte del picciolo corpo , trovandosi uon coni- 
l)inato con altro fluidch viireo , ridurrà il picciolo 
corpo totalmente allo stato resinoso, d'onde ne se- 
guirà che la molecola conduttrice sovrapposta , la 
quale anche è nello stalo resinoso, lo respingerà. 

85. Sempre che la lurmalina è riscaldata in un 
modo inuguale, p. e. quando non è riscaldata in nii 
fluido , o è riscaldata solo da una |>arle , le pro- 
pielà de’ suoi poli elettrici sono invertite : quel polo 
cioè al quale un riscaldamento uniforme dava la elet- 
tricità vitrea prende la resinosa , quello citi un ri- 
scaldamento uniforme dava la elettricità resinosa pien- 
dc la eleilricltà vitrea ; dopo alcuni minuti la pietra 
non dà segno alcuno di elettricismo \ iu fìpc la pie- 
tra torna a manifestare 1' elettricismo , e ciascuno dui 
poli suoi trovasi ritornato alla specie di elettricità pro- 
dotta dal riscaldamento uniforme. Le seguenti sperien- 
ze riuniscono le propiclà elettriche della luinialina. 

,8(>. Sia / / ( Jig. la ) un pezzo di turnmlina, 
n propiQ mente un segiueiilo perpendicolare agli assi 
del prisma di lei. Siena l l due plcciole lastre me*. 
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tallictie appiicaLili alle due superfìcie a i dì cui i 
poli sono coutrarii. A ciascuna di queste lastre sic 
Saldato un filo metallico f /, e di questi due fili it 
primo Verticale , il secondo piegato orizzontalmente 
e disposto in modo da finir f'/' parallelo al pl'imo« 
Sospendete tra' due fili un picciolo pendolo elettricOT 
isolato p. Dopo tòlto cià elettrizzate la tilrmalinà , 
immergendola per alcitni momenti nell'acqua Bota 
lente, e quindi situatela fra le due lamine dell* apa 
parecchio. Tosto il pendolo porterassi a'IterHamentO 
e senza interruzione da Un filo all’ altro', e*ciò du» 
terà finché la pietra dara segni sensibili di elettri- 
cità. Spiegazione del fenomeno. I due fili , // rr 
romunicando cón le due superficie della pietra , ae^ 
quistano le stesse prOpIelà elettriche che le, due su^ 
perfide : r uno la resinosa, l'altro la vitrea. II pen-< 
dolo , che non è elettrizzato ^^iMedentemefite , por* 
tasi verso quello dei due fili In cut per accidente 
relcltrlclamn é piu forte, e riceve parte del medesimo. 
Ma , per la stessa ragione, appena lo ha toccato , n'è 
respinto e si porla Verso 1 ’ altro filo , lo tocca , ri- 
ceve parte della elettricità di questo , ed è anche re- 
spinto , ritornando verso il primo filo. Il fenomeno) 
si ripete ^nchè la pietra conserva la sua elettricità. 

87. Se , in vece di riscaldare la tUrmalina nel- 
l'acqua hollente , si appoggia sopra una laUra me- 
tallica rovente , o sopra carboni ardenti , ne segue 
che, dopo certo teiilpo movimento oscillatorio 
del pendolo diviene ^lé^llssirao , cessa afiatlo , e 
quindi sì riproduce e dura molte ore senza interrom- 
pimento. Cagione della diversità dall^i|itro fisoome- 
no t riscaldandosi il eristallo in quéiiìtmode irre* 
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polare , aempre fra le temperature dei due poli evvi 
disuguaglianza che da principio inverte le propieti 
elettriche , come si è accennato di sopra. 

88. Se , mentre la tormalina manifesta lo stato 
elettrico , voi la rompete , ogni framfnento di lei 
presenta nelle due estremità gli stati elettrici diversi, 
non altrimenti che la turmalina intera. Or voi ri- 
corderete che nei corpi isolanti in circostanze elet- 
triche le due elettricità portansi separatamente in 
due parti opposte verso le estremità .corrispondenti 
del corpo ( $. 21 ). Quindi, supponendo la frat- 
tura avvenuta verso una estremità della turmalina , 
parrebbe che il frammento separato da quella parte 
del cristallo eccitar si dovesse da una sola .elettricità: 
ciò eh’ è in contraddizione col fatto. 

Il Coulomb spiega felicemente il fenomeno con- 
siderando ciascuna delle molecole integranti di una 
turmalina come se fosse una piccola turmalina , la 
quale , malgrado la picciolezza , è provveduta sem- 
pre dei suoi poli. Da questo dato risulta che nella 
turmalina intera vi è una serie di poli alternativa- 
mente vitrei e resinosi , e tali essere le quantità del 
fluido libero che appartengono a questi diversi poli, 
che , in tutta la metà della turmalina ancora intatta 
manifestante 1' elettricità vitrea , i poli vitrei delle 
molecole integranti sono superiori in forza ai poli 
Tesinosi con loro in contatto : mentre avviene il con- 
trario nella metà che manifesta la elettricità resino- 
sa : d* onde siegue che la turmalina è nel medesi- 
mo caso che presentar potrebbe alcuna delle sua 
metà se fosse eccitata solo da quantità di fluido vi- 
treo o resinoso uguali alle differenze tra i fluidi dei 
peli vicini. Dietro l' anzidetto vedrete che , se si 
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taglia la pietra in uii luogo qualunque , dovendo U 
sezione iiicvitahilmente avviuiire fra due delle mole- 
cole integranti , la parte distaccala comincerà con 
il polo di una specie, e fluirà col polo di un’altra, 

89. Fenomeni analoglii a quelli clic offre la tur* 
malina riscaldata osservansi in molti altri cristalli, 
Però il celebre Uuiiy , die intorno a quest’ oggetto 
]ia fatto ricerche diligentissime , dice che la facoltà 
di divenir elettrico per riscaldamento appartiene solo 
a cristalli di forme non simmetriche j che le parti, 
ove in un cristallo risiedono gli opposti poli elettrici, 
sono per conCgiirazione differenti fra loro. Esempio: 
le due estremità del prisma della turmalina (5-84)' 

90. Quando si fonde il solfo in un bacino di 
ferro e , dopo di averlo isolato, si lascia raffreddare, 
trovasi avere acquistato la elettricità resinosa , men- 
tre il ferro avrà acquistato la vitrea. ,, Questo fatto 
,, sembra indicare ciò che avviene in ogni elemento 
,, della turmalina, e degli altri cristalli che si elct- 
,, trizzano per calore. Una serie di elementi di tal 
I, natura messi in contatto gli uni con gli altri deve 
,, formare una vera pila elettrica , nella quale l'iso- 
,, lamento e la separazione delle lastre sono prodotti 

dalla non conducibilità della sostanza del cristal- 
lo. Se si unisse in questo modo una serie di pic- 
cicli elettrofori composti di una lamina di solfo 
,, fuso in un recipiente di ferro , e di essi si for- 
,, masse una pila, tale ajpparecchio avrebbe , come 
,, la turmlllina , la propietà di elettrizzarsi^ per ca- 
„ lore, ch’esso riceverebbe dai poli , e prcscn^rebbe 
^ tutt’ i fenomeni che presenta la ^mgÉlliaa (1^. 


(1) Biot Traile de Pliysiijiic lìvp.iliv. III. cli.ip. X. 
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